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1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.1. INFORMATII GENERALE

Manualul de instructiuni este o parte integranta a masinii,
desi poate fi furnizat separat. inainte de a folosi aparatul, cititi cu
atentie intregul manual de utilizare. Varfurile continute in el vor
ajuta la evitarea riscului de vatdmare corporald si deteriorare a
aparatului.

AVERTISMENT!
CUNOASTEREA SI INTELEGEREA COMPLETA A ACESTUI
MANUAL SUNT NECESARE PENTRU A OPERA, TRANSPORTA
SITNTRETINE TUNUL DE ZAPADA.

Instructiunile de functionare ar trebui sa fie amplasate langa
aparat, astfel incat operatorul masinii sd il poata folosi oricand.
Manualul de instructiuni trebuie protejat impotriva posibilelor
daune cauzate de scurgeri, murdarie, deteriordri mecanice i
termice.

Gama de produse SUPERSNOW este extinsa si diversa.
Piesele si accesoriile livrate clientului pot varia in functie de
comanda plasatd si de tara de instalare. llustratiile din manualul
de utilizare sunt doar in scop ilustrativ si pot diferi de starea
reald.

Acest manual de utilizare este destinat tunurilor de zapada
de la SUPERSNOW, cu denumirile 900H si 900T Specificatiile
tehnice care se referd la produse standard.




1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.2. EXPLICATII DESPRE SIMBOLURI

Simbolurile folosite in manual sunt menite sa simplifice mesajul si sa atraga atentia cititorului
asupra unor probleme importante care necesita o atentie speciala.

Un simbol care indica necesitatea de a consulta informatii
suplimentare din manualul de utilizare.

Simbol care semnaleaza prezenta informatiilor importante
necesare pentru functionarea corectd a masinii.

Un semn care semnaleazda posibilitatea pericolului
avertizeaza, de asemenea, ordinul sa fie deosebit de atent
atunci cand efectueaza lucrari marcate cu acest semn.

Simbol de avertisment pentru pericolul socurilor electrice.

Simbol care avertizeaza despre riscul de vatamare datorita
prezentei pieselor mobile in masina.




1. INFORMATII INTRODUCTIVE

Simbol care avertizeaza asupra pericolului asociat cu
presiunea inaltd care apare in sistemele hidraulice si
pneumatice_

Simbol pentru a avertiza asupra riscului de arsuri rezultate
din incalzirea anumitor parti ale aparatului.

Un simbol care avertiza despre pericolul de a fi absorbit,
haine largi sau par lung incurcat in piesele rotative ale
masinii.

Simbol avertizand c& masina poate porni si functiona
automat.

AUTO
START

Prezenta  acestor  simboluri  necesitd utilizarea
echipamentului de protectie individuala indicat.




1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.3. REGULI DE SIGURANTA

Tunul de zépada este alimentat de electricitate. Inainte de a
efectua orice actiune in interiorul dispozitivului, inainte de a
scoate carcasele, deconecteazd-l de la sursa electrica.

In caz de urgenta, opriti imediat curentul (butonul de urgent3,
intrerupdtorul principal).

Orice lucrare de service trebuie efectuatd cu masina opritd si
protejata.

Nu folositi cabluri electrice deteriorate! Acest lucru ameninta sa
provoace paralizie.

Cablurile de alimentare ale tunurilor de zdpada trebuie aranjate
astfel incat sa nu existe riscul de deteriorare mecanica
accidentala.

in timpul functiondrii, nu este permisa s& ajunga in interiorul
mecanismului de plata.

Dupad efectuarea oricarei demontari a capacelor, carcasei si a
altor parti ale masinii, acestea trebuie reasamblate.

fnainte de a porni aparatul, asiguré-te ca grila de protectie a
admisiei de aer este montata corect si cd este interzis sd o
deschizi cand curentul este pornit.

Cand lucrezi cu tunul, nu este permis sa porti haine largi si
bijuterii, in timp ce parul lung trebuie ascuns sub acoperamant.
Nerespectarea recomandarilor poate duce la aspiratia
impulsorului ventilatorului.

®|SUPERSNOW



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

HIGH PRESSURE

Dupa conectarea componentelor sistemului in care mediul de
lucru are o presiune ridicatd, este necesar sa se asigure cd
conexiunea este bine fixatd si stransa.

Nu folositi furtunuri deteriorate sau indoite, deoarece acestea
pot duce la ruperea acestora. Acest lucru este foarte periculos
atat pentru schiori, cat si pentru tun in sine.

Nu depdsiti o presiune maxima a apei de 45 bar. Exista riscul de
deteriorare a dispozitivului.

Céand inchideti sau deschideti robinetul manual principal, statila
o distantd sigura de furtunurile de apd. O crestere brusca a
presiunii in furtun poate duce la un efect de bici.

Folosirea tunul de zdpadad fard filtre este inacceptabila si poate
deteriora aparatul.

Operatorii de tunuri de zapada ar trebui s poarte echipament
de protectie personala atunci cand lucreaza cu masina. Se
recomandd purtarea incaltdmintei si manusilor de protectie,
hainelor de iarna, ochelarilor de protectie si castilor de urechi, a
unei palarii sia unei mdsti faciale.

Fii deosebit de atent in apropierea zonelor marcate cu o
avertizare pentru suprafete fierbinti si poartd manusi de
protectie cand lucrezi.

Nu acoperiti deschiderile de ventilatie de pe carcasele tunurilor,
deoarece acest lucru poate cauza supraincdlzirea masinii.

®|SUPERSNOW 9



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

AUTO
START

Tunul de zdpadd poate functiona in modul automat. Este posibil
sd 0 pornesti automat. Fii deosebit de atent cand esti aproape de
el.

Inainte de fiecare daté cind pornesti masina, asiquré-te:

« Nu exista obiecte strdine (obiecte libere, gheatd) in interiorul
tubului

+ Dacd grila de admisie a aerului si celelalte capace sunt montate
corect

«Suntindepartate blocajele de transport

Garantia functiondrii corecte si sigure a masinii constd in
efectuarea lucrarilor de intretinere intr-o perioada specificata,
utilizarea consumabilelor si pieselor de schimb recomandate de
producator,

Sistemele electrice, de instalatii sanitare si pneumatice care
alimenteaza tunurile de zapadd si alte echipamente pentru
producerea zdpezii trebuie proiectate si fabricate conform
reglementarilor aplicabile dintr-o anumita tara.

Conectarea maginilor de zdpada la un sistem preexistent
(electric, hidraulic, pneumatic) trebuie realizata in conformitate
cu reglementarile unei tari si cerintele incluse in documentatia
tehnicd a instalatiei.

Inainte de a incepe s& lucrezi cu masina, este necesar si te
familiarizezi cu mediul de lucru, adicd prezenta oamenilor,
obstacolele din functionarea masinii.

De fiecare datd cand masina este pomitd, starea tehnica
generald trebuie verificatd si orice defecte trebuie eliminate
continuu pentru a asigura o functionare sigurd.

®|SUPERSNOW



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

Este inacceptabil sa plasezi un dispozitiv nesecurizat pe rute
deschise fara pregatirea corespunzdtoare. Tunul trebuie marcat
vizibil, separat de pantd cu o plasa de bariera si trebuie montate
saltele anti-impact.

Marcati si anuntati inceputul oricarei lucrari legate de pornirea
sau oprirea utilitatilor (electricitate, apa, aer comprimat) in
timpul lucrarilor de serviciu.

Persoanelor neautorizate le este interzis sa se apropie de aparat.

Nu blocati accesul la zonele de pe aparat care sunt folosite in
timpul unei opriri de urgentd a aparatului. Lucrarile de reparatii
si conservare trebuie realizate cu iluminare adecvatd si spatiu
pentru lucru.

Este interzis ridicarea sau coborarea bratului tunului de 900T in
timpul functiondrii masinii si cand aceasta nu este in functiune,
dar exista apa in instalatia tunului.

Cand ridici si cobori tunul 900T, acesta nu trebuie sa fie in raza de
miscare a bratului, sub structura care cade.

Tunul 900T nu trebuie urcat sau folosit pentru a ridica oameni
sau alte lucruri.

Nu scoateti pinul de protectie staticd atunci cand nu este instalat
un ansamblu dedicat al cilindrului hidraulic.

® | SUPERSNOW 1



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

Este interzis s stai in fata masinii, in fata inelului, in timp ce
aparatul functioneaza.

Orice lucrdri de intretinere legate de sistemul hidraulic folosit
pentru ridicarea tunul de 900T trebuie efectuate dupd coborare,
in pozitia inferioara (de serviciu).

Din cauza posibilitatii ca apa sd ajunga pe fundul putului in
timpul utilizdrii, trebuie acordatd o atentie speciald sigurantei in
operarea echipamentelor electrice si riscului de alunecare pe
treptele scarii.

Pentru a mentine siguranta oamenilor si a proprietatilor,
foloseste intotdeauna slinguri, catuse, carlige etc. adaptat la
capacitatea de incarcare si alte cerinte incluse in reglementarile
aplicabile. Trebuie retinut si cd lungimea canelei trebuie sa fie cat
mai scurtd posibil, ceea ce va limita pierderea stabilitatii.

Cénd deplasezi utilaje si echipamente, pdstreaza o distantd
sigurd si, in special, nu plasa nicio parte a corpului intre masina si
curea.

Orice interferentd cu produsul si nerespectarea recomandarilor
incluse in manualul de utilizare afecteaza negativ siguranta si
fiabilitatea masinii, rezultand anularea declaratiei CE si pierderea
garantiei.

®|SUPERSNOWW



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.4. DESCRIEREA RISCULUI REZIDUAL

Producatorul de tunuri de zdpada SUPERSNOW a depus
toate eforturile pentru a elimina riscul de accidente atunci cand
lucreaza cu utilaje. In ciuda eforturilor tale, existd un risc rezidual
care poate fi cauzat de:

Nerespectarea recomandarilor din manual
Operarea masinii de catre persoane neautorizate si
intoxicate

Modificri facute de utilizator

Folosirea masinii contrar scopului sau initial
Inserarea membrelor intre partile mobile
Indepértarea capacelor de siguranta

Riscul rezidual poate fi minimizat urmand recomandarile:

Citeste cu atentie si claritate acest manual de utilizare
Foloseste masina conform recomandarilor din acest
manual

Functionarea calma si atentd a masinii

Lucreaza doar pe masina asamblata

Depanarea continud a oricaror defecte

Serviciul realizat de personal calificat

®|SUPERSNOW 13



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.5. GLOSAR

TUN DE ZAPADA

TUN DE ZAPADA AUTOMAT

TUBA

VENTILATOR

INEL

(cunoscutd si ca masind de zdpada, masind de facut zdpadd) este
0 masind de energie, folositd pentru producerea zdpezii
artificiale, cel mai des pe partiile de schi. Obtinerea zdpezii cu o
masina de zdpada necesitd aprovizionarea cu ap4, electricitate si
uneori aer comprimat. O suflantd standard este formatd din mai
multe elemente de bazd, cum ar fi: tub, ventilator, inel, cadru,
compresor, cutie de control, unitate de apa.

Un tip de tun in care operatorul seteaza parametrii
corespunzatori ai masinii, iar controlerul este responsabil pentru
tot restul. Pentru calitatea doritd a zdpezii si conditiile meteo,
porneste si seteazd componentele necesare ale masinii. Lucrand
impreund cu actionarea principald a supapei de apa, reduce la
minimum necesitatea activitatilor suplimentare legate de
functionarea masinii. Pistolul automat de zapadd poate fi
controlat de la aparat (control local) i prin sistemul Snowmatic
sau aplicatia mobild (telecomanda). Poate fi operat si in modul
manual.

0 parte a masinii semanand ca forma de cilindru, actionand ca
un canal de ventilator. Un inel cu duze este montat la capatul
sau.

Este folosit pentru a transporta jetul de apd si a comprima aerul
din interiorul tubului. Elementul care actioneaza ventilatorul
este un motor electric.

Fabricat din element din aluminiu cu duze montate de apa si
nucleatie. Este responsabil pentru pulverizarea apei si formarea
germenilor de cristalizare.

®|SUPERSNOW



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

CADRU

COMPRESOR

CUTIE DE CONTROL

SUPAPA DE CONTROL

ACTUATOR AL SUPAPEI
PRINCIPALE DE APA

ECHIPA DE APA

FILTRU DE APA

Un element structural care actioneaza ca scheletul intregului
tun.

(numit si compresor) este un dispozitiv mecanic actionat extern,
folosit pentru transferul de aer presurizat prin duze de nucleatie.

Un element al instalatiei tunurilor electrice de zdpada folosit
pentru a controla, proteja, masura si regla dispozitivele si
circuitele incluse.

Un dispozitiv conectat la reteaua de alimentare cu apa a pantei,
permitand preluarea apei pentru tun. Are functiile de reglare a
presiunii apei si de oprirea completd a debitului. Poate fi
controlat manual sau automat folosind un disc.

Un dispozitiv folosit pentru a deschide, inchide si regla fluxul de
apa prin supapa principald de apd. Datorita acestuia, se poate
porni automat masina, se regleaza debitul apei si se goleste
tunul de zipadd dupa serviciu. In caz de pana de curent, se
opreste automat alimentarea cu apa, prevenind inghetarea
tunului si furtunurilor de apa. (*Disponibil optional)

Bloc de supape controlat pneumatic care regleazd fluxul apei
prin duze. Datoritd acestuia, este posibila controlarea calitatii si
performantei zapezii primite.

Un component folosit pentru a retine o anumitd cantitate de
contaminanti in apa. Se afld in sistemul de apd, intre supapa de
control si unitatea de apa.

®|SUPERSNOW 15
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MECANISM VERTICAL

TREN DE ATERIZARE CU
PICIORUL

SASIU DE PASARELA
PIETONALA CU ROTI

APLICATIA SUPERSNOW
MOBILE

SNOWMATIC

Un design care iti permite sa schimbi indltimea elementelor
tunurilor de zapada in raport cu panta. In pozitia superioars,
acest lucru duce la o cantitate mai mare de zdpada, iar in pozitia
inferioard, un acces mai usor la servicii si intretinere. Acesta
consta intr-o baza de stalp, brate, leagan si sistem hidraulic.
(¥900T)

O unitate de tunuri de zdpada care stabilizeaza si niveleazd
masina pana la sol. Pentru transport, ar trebui sa folosesti o
masind de tuns zapada sau altd masina autopropulsata echipata
cu un lift potrivit. (*900H)

Este un ansamblu de tun de zdpada cu aceleasi caracteristici ca
trenul de aterizare al labei. Modificarea trenului de aterizare cu
un sasiu permite transportul masinii si prin tractare. (*900H)

Software conceput pentru dispozitive mobile care permit
controlul simplificat al masinilor de zapada. Utilizatorul poate
folosi aplicatia pentru a porni si opri dispozitivul in modul
automat, pentru a vizualiza parametrii de functionare ai
aparatului si conditile meteo si pentru a seta parametrii de
functionare ai tunului de zapada.

Sistem centralizat de control al fabricdrii zdpezii, pregatit specific
in functie de nevoile fiecarui client. Sistemul este proiectat sa
opereze tunuri automate si statii de pompare. Software-ul
imbunatdteste functionarea intregului sistem automat de
snowfare, iti permite vizualizarea si controlul dispozitivelor si
faciliteazd implementarea strategiei de snowmaking pe partie.
Utilizatorul poate folosi programul pentru a porni, opri si seta
parametrii fiecarui tun si poate controla functionarea acestuia in
timpul producerii  zdpezii. (*Disponibil optional cu tunul
automat de zapada).

®|SUPERSNOW



1. INFORMATII INTRODUCTIVE

OPERATOR DE TUN DE ZAPADA O persoana responsabila de conexiunea corecta, setarile i

MANAGER DE SISTEM DE
PRODUCERE A ZAPEZII

functionarea masinii de ficut zapadd. i pasa de propria
siguranta si a celor din domeniul de lucru al masinilor. Mentine si
elimind defectele care nu depdsesc competenta sa, pe baza ad-
hoc. In cazul unor defecte mai grave sau a functionarii
neobisnuite a masinii, aceasta se opreste in caz de urgenta si se
anuntd managerul sistemului de zdpadd despre problema.
Pentru a mentine siguranta si functionarea corectd a tunului de
zapada, operatorul ar trebui instruit de un angajat SUPERSNOW
si sa cunoascd si sa inteleaga pe deplin informatiile continute in
instructiunile de operare, la care ar trebui sa aiba acces nelimitat.

0 persoana care se ocupa de un set de tunuri de zdpada si de
infrastructura folositd in munca lor. Este responsabil pentru
conexiunea, pozitionarea si operarea corectd a elementelor
sistemului de zapad. {i pasa de siguranta sa si a oamenilor din
domeniul operational al tunurilor de zapada. El este responsabil
pentru marcarea, separarea si protectia corecta a tunurilor de
zdpadd de pantd. De asemenea, se ocupa de efectuarea
lucrarilor planificate de conservare. In cazul unui defect care
depdseste competenta sa, departamentul de service
SUPERSNOW este informat despre problema, ceea ce determina
cursul de actiune. Pentru comoditate si scurtarea timpului de
reparatie, producatorul tunurilor de zdpada permite clientului sa
efectueze reparatia singur, cu conditia ca domeniul lucrarilor sa
fie stabilit in prealabil si sa fie desemnat un specialist potrivit
(mecanic, instalator, electrician) pentru aceasta sarcind. Pentru a
mentine siguranta si functionarea corecta a tunului de zdpada,
operatorul sistemului de fabricare a zapezii ar trebui sa fie
instruit de un angajat SUPERSNOW si sa cunoasca si sa inteleaga
pe deplin informatiile continute in manualul de operare, la care
ar trebui sa aibd acces nelimitat.
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1. INFORMATII INTRODUCTIVE

1.6. RECICLARE

Dacd utilizatorul decide sa caseze masina, este necesar sd
respecte reglementarile in vigoare in tara respectiva privind
dezmembrarea si reciclarea masinilor aflate in sfarsit de
existenta. Inainte de demontarea masinii, uleiul trebuie eliminat
complet din sistemul hidraulic. In cazul inlocuirii pieselor,
elementele uzate sau deteriorate trebuie predate achizitionarii
materiilor prime secundare. Uleiul folosit, precum si elementele
din cauciuc sau plastic, ar trebui predate plantelor care se ocupa
de eliminarea acestui tip de deseuri.

AVERTISMENT!

INTIMPUL DEMONTARII, TREBUIE FOLOSITE UNELTE
ADECVATE, PRECUM $I ECHIPAMENT DE PROTECTIE
PERSONALA. EVITA CONTACTUL DE SEBUM CU PIELEA. NU
LASA ULEIUL FOLOSIT SA SE SCURGA.




2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI
2.1. SCOPUL MASINILOR

Scopul tunului de zdpadd este fabricarea de zdpadd
artificiala pe partiile de schi.

AVERTISMENT!

TUNUL DE ZAPADA POATE FI FOLOSIT DOAR PENTRU
PRODUCTIA DE ZAPADA ARTIFICIALA. UTILIZAREA SA
PENTRU ORICE ALT SCOP ESTE INCOMPATIBILA CU SCOPUL
SAU INITIAL.

2.2, ETICHETE DE AVERTIZARE

Etichetele de avertizare joaca un rol foarte important intr-o
masina. Ei avertizeaza asupra pericolelor asociate cu 0 anumitd
componentd de tun de zdpadd. Este imperativ sd urmati
informatiile continute acolo.

AVERTISMENT!
IN CAZUL DETERIORARII, PIERDERII SAU ILIZIBILITATII
ETICHETELOR DE AVERTIZARE, ACESTEA TREBUIE INLOCUITE
CU ALTELE NOI.




2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

O placutd cu date de identificare este amplasata pe un cadru sau stalp. Pentru a-| vedea, ar trebui
sd inclini usor o parte din maneca de protectie sau sa deschizi clapeta de la saltea. Pldcuta cu numele
contine urmdtoarele informatii:

1) Tip

2)  Numdr de serie

3)  Anulfabricatiei

4)  Viteza ventilatorului

5 Putere

6)  Putere

7)  Presiunea maximd a apei
8)  Debitmaxim de apa

9)  Balanta

Locatia exactd a placutei din fiecare aparat este prezentatd in figurile ulterioare ale capitolului.
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2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

®|SUPERSNOW

Type

Fan speed

I\ B\ Ao

ITUWAGA! IWARNING!

Maszyna uruchamiana jest Machine will starts

‘ Przed przystapieniem do pracy

pracy z maszyna n:
zapozna sie z instrukcja obstugi

alezy ‘

©

Before using the machine
read careft

Serial number

Rated power

Max water flow

Plasarea etichetelor de avertizare siinformare in tunul de zapadd 900H

Year of production

Power supply

Weight

21



2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

®|SUPERSNOW

Type Serial number Year of production

Fan speed Rated power Power supply

Max water flow Weight

Plasarea etichetelor de avertizare siinformare in tunul de zapadd 900T

22



2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI
2.3 SPECIFICATII

H1

H2

H3

Dimensiunile generale ale tunului 900H
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2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

H1

® | SUPERSNOW

H4

Dimensiunile generale ale tunului 900T
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2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

PARAMETRU UNITate 900H 900T
Numérul de sectiuni de apa n 5

Numarul de sectiuni de nucleatie n 1

Numérul de jeturi de apa n 98

Numérul de duze de nucleatie n 8
Presiunea permisa a apei Bar 45
Consumul maxim de apa I/min 660
Productia maxima de zdpada m3/h 115
TTemperatura de functionare (WB) Oc -25~-15
Acuratetea filtrarii pm 250 (Plasé)
Tensiune nominald (standard) v 400
Frecventa nominald (standard) Hz 50

Prizd de conexiune 5x63
Intensitate nominala 42

Putere kw 224

Puterea nominald a motorului ventilatorului kw 15

Viteza ventilatorului Rpm 1450

Putere nominala si tip de compresor kw 4 (Fara ulei)
Lungimea tunului pe baza de transport A1 mm 1890 2620
Latimea tunului pe baza de transport B1 mm 1100 1280
Inéltimea tunului pe baza de transport H1 mm 2390 2540
Lungimea tunului pe sasiul laba A2 mm 2485 1540
Latimea tunului pe trenul de aterizare al labei B2 mm 2120 1220
Inéltimea tunului pe trenul de aterizare al labei H2 mm 2300 4600
Lungimea tunului pe un sasiu cu roti cu picior A3 mm 3200

Latimea tunului pe un sasiu cu roti cu picior B3 mm 2120

Inaltimea tunului pe sasiul rotii de picior H3 mm 2455

Lungimea tunuluiin pozitia de lucru A4 mm 1540
Latimea tunului in pozitia de lucru B4 mm 1220
Tnéltime in pozitia de lucru H4 mm 4600
Greutatea tunului de zapada (fara baza de transport) kg 640 850
Greutatea tunului de zdpada pe sasiul de picior kg 776=(640+136)

Greutatea tunului de zapadd pe sasiul rotii de picior kg 878=(640+238)

Greutatea tunului de zapada cu saltele kg 878=(850+46)
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2. DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI
2.4 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

1 Bara

2 | Suport pentru tunsator de zapadd
3 Compresor

4 Inel

5 Lampa

6 Tubd

7 Buton de urgentd

8 Panou de control

9 Manetd de eliberare
10 Ansamblul de apd
11 Sasiu cu roatd de picior

12 Ventilator

13 Coperta ventilatorului

14 Maner de transport

15 Indicator de stare al tunului

16 Statie meteo

17 Suport pentru cablu

18 Cutie de control

19 Cadru

20 | Comutator principal de alimentare
21 Filtru de apa

Descrierea constructiei tunului 900H
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Descrierea constructiei tunului 900T
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

3.1. TRANSPORT

Inainte de a incepe activitatile de transport, ar trebui sa citesti cu
atentie instructiunile de functionare oferite cu aparatul, in
special sa fii atent la dimensiunile generale si greutatea tunului
de zdpadad.

Greutatea unui tun de zapada echipat cu un sasiu adecvat este
inclusd in tabelul parametrilor tehnici.

Poate exista riscul de accidentare la transportul aparatului. Se
recomanda utilizarea echipamentului de protectie personald.

Pentru a mentine siguranta oamenilor si a proprietdtilor,
foloseste intotdeauna slinguri, catuse, carlige etc. adaptat la
capacitatea de incarcare si alte cerinte incluse in reglementarile
aplicabile. Trebuie retinut si cd lungimea canelei trebuie sa fie cat
mai scurtd posibil, ceea ce va limita pierderea stabilitatii.

Cand muti tunul de zdpada, pastreaza o distanta sigura si, in
special, nu plasa nicio parte a corpului intre masind si curea.

Greutatea indicatd pe placa de rating a tunurilor de zapada nu
include greutatea bazei de transport, a sasiului sau a saltelelor
de protectie.

28
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Tunul poate filivrat clientului in diverse configuratii de sasiu. Se folosesc baze de transport, sasiuri
pentru labute si rofi. Sasiul pentru laba si laba si roata labutei este echipat standard cu un maner
dublu pentru curatator de zdpada.

Snow cannon 900H (de la stanga) pe bazd tehnologicd, pe sasiu labd, pe sasiu cu rofi si picioare

Pentru a transporta tunul de zdpada, este cel mai bine sd se foloseasca urechi de transport
amplasate pe partea superioard a tubului (900H si 900T) si pe stalp (900T). Locatia si metoda de
instalare a slingurilor de transport sunt prezentate in figura de mai jos.

Locatia manerelor care transportd tunul de zdpada




3. TRANSPORT SI INSTALARE

AVERTISMENT!
PINAINTE DE A TRANSPORTA SI RIDICA TUNUL DE ZAPADA,
ASIGURA-TE CA TOATE INCUIETORILE DE TRANSPORT SUNT

INSTALATE

Cum sd atasezi prastia la tun 900H, 900T
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

900 H Lan Curea Q
o s A 1 coarda, capét bucld - bucla
TIP DE SLING 1 Legdtura, Capdt Carlig + Gtuss
LUNGIME m m b
SARCINA PERMISA DE
LUCRU a a
900T Lan Curea 9
TIP DE SLING 1 coardd, capat carlig-carlig 1 coarda, capt bucla + 2x
Shackle l
A
LUNGIME 4m 4m
SARCINA PERMISA DE
LUCRU a a
AVERTISMENT!

FOLOSIREA UNOR SLINGURI MAI SCURTE PENTRU TUNUL
900T POATE DETERIORA GRILA VENTILATORULUI SAU
INTREGUL TUB!
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Un tun cu un sasiu instalat pentru labd sau laba si roatd poate fi transportat cu ajutorul unui
stivuitor in cazuri speciale, dar cu ajutorul unor elemente suplimentare de transport (de exemply,
grindd, curele) si cu toate masurile de precautie. Producdtorul nu recomanda aceastd metoda de
transport din cauza ridicarii problematice. Doar un tun plasat pe o baza de transport poate fi
transportat in sigurantd cu ajutorul unui stivuitor. O diagrama a acestui transport este prezentatd in
ilustratia de mai jos.

Cum sd transportitunul cu un stivuitor 900H
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Cum sd transportitunul cu un stivuitor 900T

AVERTISMENT!
CAND RIDICI SI TRANSPORTI TUNUL DE ZAPADA, MERGI
INCET SI'CU GRIJA SI FII ATENT LA LOCATIA CENTRULUI DE
GREUTATE
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3. TRANSPORT SI INSTALARE
3.2. DEPLASANDU-SE PE PANTA

Tunul de zapada echipat cu sasiu de laba si roata poate fi mutat prin tragerea de bara de tragere.
Pentru a face acest lucru, foloseste un vehicul echipat cu un cérlig agricol. Se recomanda sa scoti
furtunul si cablul de alimentare de pe tun inainte de a continua transportul.

Cum sd transporti tunul 900H prin tractare

fnainte de a incepe procesul de fabricare a zépezii, bara de tragere ar trebui orientatd in jos. Nu
trebuie sa ascunda intrarea ventilatorului. Cand depozitezi masina dupa munca (de exemplu, in garaj),
bara de tractiune poate fi plasatd in pozitie verticald, amintindu-{i s& o fixezi cu un pin.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Cum sd fixezi bara de tragere dupd tractare

AVERTISMENT!
INAINTE DE A TRACTA, AMINTESTE-TI SATII LABELE CAT MAI
RIDICATE POSIBIL

Schema de ridicare a labei
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

1
]
INFORMATIE! i

VITEZA LA CARE TUNUL DE ZAPADA TREBUIE TRACTATNU !
TREBUIE SA DEPASEASCA 5 KM/H i

]

]

AVERTISMENT!
REMORCAREA UNUITUN, ECHIPAT CU SASIU CU ROTI SI
LABA, PE DRUMURI PUBLICE NU ESTE PERMISA

Tunul de zapada 900H poate fi mutat pe pantd purtindu-l pe lama unui snowcat. Inainte ca
aparatul sd fie ridicat de aparatul de curdtat zdpada, asigurd-te cd nu este acoperit de zapada si ca
picioarele sau rotile de nivelare nu sunt inghetate pe sol. In cazul unei masini inghetate, masina
trebuie scoasa din spate pana cand aparatul de curatat zdpada o poate ridica liber. Nerespectarea
acestui lucru poate duce la deteriorarea sasiului masinii si a elementelor de lucru ale masinii de tuns
zapada. Pentru a realiza aceastd operatiune, este cel mai bine sa se foloseasca doud persoane, un
operator de masini de tuns zapezi si un pilot. Pilotul, in primul rand, intinde barele de protectie ale
masinii de curatat zdpada la distanta necesara si le fixeazd cu stisti de cotter. Apoi, soferul snowcat se
apropie de masina din partea méanerului masinii de tuns de zapada la o distanta de aproximativ 1,5 m,
continua sa se apropie de tun la cea mai mica viteza posibild pentru a prinde lama de maner. in acelasi
timp, primeste indicatii de navigatie de la pilot. Urmatorul pas este sa ridici intreaga masind de sofer,
apoi labele de pilot. Tunul trebuie transportat cu grija pentru a nu cidea de pe lama. inainte de a
instala masina, pregateste un loc cat mai plat posibil. Inainte ca tunul sé fie plasat, labele de nivelare
trebuie intinse.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Tre_ A

Cum sdtransportiun tun pe o lamd de toaletd de zdpadd

Pistolul de zdpada 900T poate fi mutat pe pantd pentru instalare. Acest lucru se poate face
ridicénd tunul cu urechile de transport ale masinii sau folosind spatiul pregatit al furcii in cadrul de
transport. Tnainte ca aparatul sa fie ridicat, asigura-te ¢ nu este acoperit de zipada si ci toate
blocajele de transport sunt inca la locul lor. Tunul de zdpada de 900T impreuna cu baza de transport
trebuie transportati intr-un loc apropiat de putul pe care va fiinstalat tunul.

AVERTISMENT!

PENTRU A TRANSPORTA SI RIDICA TUNUL DE ZAPADA, AR
TREBUI SA FOLOSESTI O MASINA SI SLINGURI CU O
CAPACITATE DE INCARCARE ADECVATA. (*VEZI GREUTATEA
MASINII - 2.3 DATE TEHNICE SI DESCRIEREA CONSTRUCTIEI)
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3. TRANSPORT SI INSTALARE
3.3. INSTALAREA PE PANTA

Inainte de a incepe sa lucrezi cu tunul de zipads, ar trebui si verifici completitudinea elementelor
setului, care includ:

900T
+ Tun de zdpada
+ Salteaua din mijloc si cea inferioara
+ Kit de montare
+ Document Folder
+ Service Kit

900H
+ Tun de zapadd
« Furtun de apd din cauciuc
+ Document Folder
+ Service Kit

COMPOZITIA KITURILOR DE SERVICE (FURNIZATE IMPREUNA CU MASINA DIN
INTERIORUL CUTIEI ELECTRICE)
1 DUZA DE NUCLEATIE
2 DUZA CERAMICA 1,5
3 DUZA CERAMICA 1,7
4 CHEIA PIULITA CU INEL
5 SIGURANTA CILINDRICA CU INTARZIERE (5x20mm) - 1,6A
6 SIGURANTA UNI (19MM) - 5A
7 SIGURANTA UNI (19MM) - 7,5A
8 SIGURANTA UNI (19MM) - 15A
9 SURUB M8X12
10 SAIBLA DE ETANSARE M8
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Tunul trebuie amplasat intr-un loc care sd nu pund in pericol siguranta personalului, schiorilor si a
tunului in sine, tindnd cont de conditii extreme de lucru. Este inacceptabil sa plasezi un dispozitiv
nesecurizat pe rute deschise fara pregatirea corespunzatoare. Tunul trebuie marcat vizibil, separat de
panta cu o plasd de barierd si trebuie montate saltele anti-impact. Este imperativ sa respectdm regula
care interzice schiorii s& se miste in locul unde sunt montate cablurile si furtunurile de putere.
Rezultatul nerespectarii acestui lucru poate fi, printre altele, taierea firelor. De asemenea, este interzis
sd zapada pe partiile deschise in prezent utilizatorilor de partie.

Cum sd prinzi un tun de zdpadad pe o panta

900H ar trebui asezat pe un sol stabil, cat mai plat posibil, care s& poata sustine greutatea masinii.

Locul de instalare al masinii 900T ar trebui sa fie un put de fundatie cu capacitatea de incarcare
necesara pentru acest tip de echipament. Acest put ar trebui sd aibd instalate conexiuni hidraulice
adecvate si cabluri electrice in interior. Se recomanda ca instalarea tunului de 900T pe pantd sa fie
realizatd de personal calificat al producdtorului. SUPERSNOW permite instalarea dispozitivelor din
domeniul sdu de aplicare de catre client, cu conditia ca aceasta sa fie realizatd corect, in conformitate
cu instructiunile si cu toate standardele de siguranta. Acest lucru este pentru a elimina erorile de
asamblare si a asigura functionarea corectd a tunului.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Instalarea pistolului de zdpada de 900T pe put se face astfel:

1. Scoate cuii de patter si scoate suruburile (HEX19) care fixeaza tunul de cadrul de transport.

2. Ridicd tunul si muta-l la locul final de instalare, deasupra puturilor. Plaseaza furtunuri de apa si
pneumatice, precum si cabluri de alimentare si comunicatii in deschiderea putului.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

3. Plaseazd tunul pe tavanul putului astfel incat sa intdlneascd gdurile corecte de montare.

4. Ataseazd tunul de put folosind elementele din kitul de montare. Conecteaza firul de impdmantare la
structura stalpilor,
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

42

Surub M20x200-280

Saibld ingrosata M20

Saiblé rotunda de cauciuc

Saibla de cauciuc tesitd

Saibd rotunda marita

Sabld marita

Suport de impdmantare

Saibd obisnuitd M20

Piulitd autoblocantd M20




3. TRANSPORT SI INSTALARE

SUPERSNOW
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Mai jos, in figurd, este prezentatd posibila locatie a tunului de 900T pe put (drept inainte, in
stanga, in dreapta). O pozitie inacceptabild a masinii este atunci cand masina aflata in pozitia
inferioard blocheazd posibilitatea deschiderii canalului putului.

Pozitionarea acceptabild si inacceptabild a tunului de 900T pe put
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Deviatia tunul fatd de nivel nu trebuie sa depdseasca 10 grade pentru a asigura conditii adecvate
de functionare a compresorului.

Pante permise si pante pentru tunurile de zdpadd

Labele de nivelare sunt folosite pentru a nivela panta. Cursa maxima este de 624 mm. In cazul
unui sasiu cu roti, dupd reglare, este imperativ sa se imobilizeze tunul cu cel putin doud labute de
nivelare.

Schema de cobordre a labei
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

AVERTISMENT!
CAND COBORI LABELE DE NIVELARE, EXISTA RISCUL DE A
ZDROBI PICIORUL. PENTRU A EVITA ACEST LUCRU,

PASTREAZA 0 DISTANTA SIGURA

fnainte de a porni masina pentru prima data, blocajele de transport trebuie indepartate. Acestea
trebuie pastrate si refacute cand tunul de zipadé urmeaza s fie transportat. Incuietorile de transport
care trebuie indepadrtate sunt de obicei vopsite in rosu pentru identificare usoara.

Instalarea/demontarea lacatelor de transport 900H

45



3. TRANSPORT SI INSTALARE

Instalarea/demontarea lacatelor de transport 900T

AVERTISMENT!
PORNIREA TUNUL DE ZAPADA FARA DEMONTAREA
BLOCAJELOR DETRANSPORT CU OSCILATIE VA DUCE LA
DEFECTIUNE A MASINII DIN CAUZA DEFECTULUI
OPERATORULUI TUNUL DE ZAPADA
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

AVERTISMENT!

BLOCAJELE DE TRANSPORT POT FI APLICATE DOAR ATUNCI
CAND MASINA ESTE N POZITIA CORECTA. PENTRU UNGHIUL
ORIZONTAL ESTE 180°, IAR PENTRU UNGHIUL VERTICAL
ESTE5° (*SECTIUNEA 5.2.1.)

Distanta dintre tunuri pe pantd ar trebui sa fie de cel putin 60 m. Nu este permis sa duca la o astfel
de situatie in care sd existe o alta situatie in intervalul de evacuare. Ar trebui s iei in considerare si
forta si directia vantului, astfel incat sa nu sufle zapada pe tunul vecin sau pe el insusi. O astfel de
situatie poate duce la inghetarea ventilatorului si, ca urmare, la defectarea masinii.

Interzicerea functiondrii tunurilor de zapadd atunci cand un alt tun de zdpadd se afld in raza sa de ejectare a zdpezii




3. TRANSPORT SI INSTALARE

inainte de fiecare pornire a tunului, verifici daca filtrul de apd nu este contaminat. Daca este
necesar, curata cartusul. In timpul functionarii, frecventa verificarii curateniei cartusului de filtrare ar
trebui sd depinda de eficienta cu care functioneazd dispozitivul. Totusi, se recomanda verificarea
cartusului cel putin la fiecare 24 de ore de lucru.

inainte de a conecta dispozitivul, verificd daca rotorul ventilatorului si conducta ventilatorului nu
sunt acoperite cu gheatd! In rest, foloseste un jet de aer cald pentru a dezgheta. Aerul nu trebuie s fie
prea fierbinte pentru a nu deteriora componentele din plastic. Trebuie acordata atentie si prezentei si
instaldrii corecte a tuturor huselor/carcaselor. De asemenea, este inacceptabil ca corpurile strdine
(unelte, piese slabite) sa apara in interiorul tubului sau in alta parte a masinii. Orice deteriorare la
cabluri, apd sau conducte hidraulice trebuie indepartatd inainte de conectarea masinii.

AVERTISMENT!
INAINTE DE A DESCHIDE GRILA DE PROTECTIE A
VENTILATORULUI, DECONECTEAZA INTOTDEAUNA SURSA DE
ALIMENTARE ATUNULUI!

AVERTISMENT!
DUPA FINALIZAREA LUCRARILOR, ASIGURATI-VA CA GRILA
DE PROTECTIE A ADMISIEI DE AER ESTE INSTALATA CORECT!

Apa pentru producerea zapezii nu trebuie sa contind impuritati mai mari de 250 um. Corpurile mai
mari fac ca filtrul tunului sa se contamineze rapid. Pentru ca tunul sa functioneze corect, este necesara
o presiune intre 12 5i 45 bar.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Pentru a conecta tunul, foloseste un furtun de cauciuc cu varfuri Camlock de 2" si un furtun flexibil
cu o presiune permisa de cel putin 50 bar (presiune de spargere de cel putin 150 bar) cu varfuri
Camlock de 2"

Diagramd de conectare a furtunului de backhaul cu apd

R Furtunurile cu apa si pneumatice trebuie aranjate astfel
incdt sd nu impiedice functionarea sigurd a masinii, sa se
rasuceasca cu curbe blande si sa nu fie rasucite. Este inacceptabil
aranjarea furtunurilor cu apa si pneumatice astfel incat sa
formeze un sifon. Apa ramasa acolo dupa ce masina termina de
functionat poate ingheta si bloca fluxul.

AVERTISMENT!
FIXEAZA INTOTDEAUNA FIXARILE CONECTORULUI CAMLOCK
CU PINI DE COTITA!




3. TRANSPORT SI INSTALARE

AVERTISMENT!
PRESIUNEA MAXIMA PERMISA DE FUNCTIONARE ESTE DE 45
BAR, IAR DEPASIREA ACESTEIA POATE DETERIORA
APARATUL SI ANULA GARANTIA!

inainte de a conecta tunul de zapada, asigurati-vé ca tensiunea de retea este de 3 x 400 VAC cu 0
abatere permisa de +5/-10% si o frecventd de 50 Hz, iar inegalitatea tensiunii de fazd nu trebuie sa
depdseasca 5%. De asemenea, este necesar sa se asigure cd dispozitivul este conectat la un tablou
electric in care sunt instalate sigurantele corespunzatoare de supracurent si un intrerupator de curent
rezidual, sau alte protectii electrice necesare intr-o anumita tara. Parametrii sursei de alimentare ai
masinii se referd la produse standard si pot varia in functie de regiunea si tara in care va fi operata
masina. Pentru a conecta tunul, foloseste cablul de alimentare integrat cu el. Inainte de a porni tunul
de zdpada, verificd directia corectd de rotatie a ventilatorului si a compresorului. Setdrile din fabrica
garanteaza directia corectd de rotatie a ambelor dispozitive.

Diagramd de conectare a sursei de alimentare electricd (conector CEE 63 A) a tunul de zapada la cutia platformeissiinstalarea in put
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Cénd pornesti tunul de zapada, fii atent la ordinea fazelor de putere. Controlul consta in pornirea
curentului in tun si apoi pornirea manuala a ventilatorului. Ventilatorul aparatului ar trebui sd se
roteasca in sensul acelor de ceasornic (cand este privit de pe grila ventilatorului). Dacd ordinea fazei
este inversata, rotorul nu ar trebui sa se roteascd, din cauza modulului de control al secventei de faza
instalat. Masinile cu panou de control vor primi mesajul "Defectare: Sursa de alimentare - ordinea fazei
incorecta"

Directia corectd a rotatiei ventilatorului

* In tunuri, inainte de a incepe lucrurile, este necesar sa se declare parametrii la care masina
trebuie sa inceapd functionarea automata. O descriere si o explicatie detaliatd a parametrilor de setare
pot fi gasite in Capitolul 7.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

3.4. SISTEM HIDRAULIC DE RIDICARE CU TUN 900T
3.4.1. SIGURANTA LA LUCRUL CU SISTEMUL HIDRAULIC

> B> P

e

AVERTISMENT!
ESTE INTERZIS CA ORICINE SA FIE N AFARA ZONEI DE LUCRU
DESEMNATE ATUNCI CAND RIDICA TUNUL DE 900T

AVERTISMENT!
ESTE INTERZIS AJUSTAREA SETARILOR SUPAPELOR DE
FRANA. ACEST LUCRU POATE DUCE LA CADEREA
NECONTROLATA A MASINII DE LA O INALTIME MARE

AVERTISMENT!
RIDICAREA TUNUL DE ZAPADA FARA A SCOATE BLOCAJELE
DETRANSPORT POATE DUCE LA DEFECTAREA MASINII DIN
CAUZA DEFECTARII OPERATORULUI

AVERTISMENT!

CAND RIDICI SI COBORI APARATUL, ESTE INTERZIS SA PUI
MAINILE IN CADRUL MECANISMELOR DE RIDICARE
(LEAGAN, BRATE, STALP). ASTA AMENINTA SA-TI
STRIVEASCA MEMBRELE!
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

> B B b

AVERTISMENT!

INAINTE DE A RIDICA SI COBORI TUNUL, VERIFICA DACA
MECANISMELE NU SUNT BLOCATE IN NICIUN FEL. ASIGURA-
TE CA CABLURILE SI HAMURILE NU SUNT EXPUSE
TAIETURILOR.

AVERTISMENT!

INAINTE DE A COBORI TUNUL, VERIFICATI DACA SISTEMUL
HIDRAULIC, SI MAI ALES CILINDRUL, SUNT INSTALATE
CORECT. ASIGURA-TE CA NU EXISTA SCURGERI DIN
SISTEMUL HIDRAULIC.

AVERTISMENT!

ACTIVITATILE LEGATE DE DEMONTAREA SI MANIPULAREA
SISTEMULUI HIDRAULIC SUNT DEOSEBIT DE PERICULOASE,
IAR PRODUCATORUL NU RECOMANDA UNEI PERSOANE
FARA PREGATIRE SUPLIMENTARA SA EFECTUEZE ACESTE
ACTIVITATI.

AVERTISMENT!
IN SISTEMUL HIDRAULIC "MANUAL', LA COBORARE, DACA
FURTUNUL HIDRAULIC CEDEAZA, COBORAREA TUNULUI NU
SE OPRESTE. SE VA SCUFUNDA INCET, DAR NU INEVITABIL,
PANA LA FUND.




3. TRANSPORT SI INSTALARE

AVERTISMENT!

DEMONTAREA SISTEMULUI HIDRAULIC (DOAR N
TOTALITATE) ESTE RECOMANDATA ATUNCI CAND TUNUL DE
ZAPADA ESTE IN POZITIA SUPERIOARA SI ESTE FIXAT CU UN

PIN. DE ASEMENEA, ESTE POSIBILA DEMONTAREA

SISTEMULUI HIDRAULICIN POZITIA INFERIOARA A
COLOANEI, DAR INAINTE DE ACEASTA ACTIVITATE ESTE
NECESARA INSTALAREA UNOR BLOCURI DE TRANSPORT S,
IN CAZURI SPECIALE, UN SUPORT IN FATA LEAGANULUI
(INCLINATIA TERENULUI, PROEMINENTA EXCESIVA A
FUNDATIEI MULT PESTE NIVELUL SOLULUI).

AVERTISMENT!

ORICE LUCRARE LEGATA DE DESURUBAREA, STRANGEREA
FURTUNURILOR SAU A ALTOR COMPONENTE Sl
SCHIMBAREA COMPLETA A ULEIULUI DIN SISTEMUL
HIDRAULIC TREBUIE EFECTUATA DE SERVICIUL SUPERSNOW
SAU DE PERSOANE CARE AU FOST INSTRUITE SUPLIMENTAR
PENTRU ACEASTA ACTIVITATE. O ASTFEL DE REPARATIE
POATE AVEA LOC DOAR ATUNCI CAND TUNUL DE ZAPADA
ESTE COBORAT. APOI, DUPA FINALIZAREA ACTIVITATILOR DE
REPARATIE, RIDICAM MASINA, O RIDICAM TREPTAT $I1 0
COBORAM. ACEST LUCRU VA PERMITE VENTILAREA
CORECTA A SISTEMULUI SI VA REDUCE RISCUL DE CADERE
NECONTROLATA A MASINII DE LA O INALTIME MARE.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE
3.4.2. INFORMATII INITIALE SI DESCRIERE A CONSTRUCTIEI

Un sistem hidraulic dedicat este folosit pentru ridicarea si coborarea tunului de 900T, care poate fi
disponibil in doud versiuni. Primul dintre ele, "Manual', are o pompd hidraulica actionata de puterea
muschilor umani. A doua versiune "asistatd" are o pompa hidraulicd, care necesita o bormasina pentru
aoactiona.

Etichetd "'manuald” de informare a sistemului hidraulic pentru ridicarea tunurilor de 900T

\ J

Eticheta informativd a sistemului hidraulic "Asistat" pentru ridicarea tunului de 900T

55



3. TRANSPORT SI INSTALARE

Vizualizarea si descrierea constructiei sistemului hidraulic "manual” pentru ridicarea tunului de 900T
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Vizualizarea si descrierea constructiei sistemului hidraulic "asistat" pentru ridicarea tunului de 900T
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Cilindru hidraulic

Pinul actuatorului

Furtun hidraulic

Pompa hidraulica cu distribuitor

Rezervor de ulei

Dop de umplere cu ventilatie

Supapa de siguranta

Verificare liniard si supapa de acceleratie

Olow|lvw|lolu]lps~r]|lw]rN~

Supapa de suprasarcind si blocare

o

Ambreiaj de gauri

Eticheta de informare

Legendd pentru descrierea constructiei sistemelor hidraulice pentru ridicarea tunului de 900T

O surubelnitd este necesara pentru a actiona pompa hidraulicd din kit ar trebui sd aiba

specificatiile necesare.

PUTERE MIN 450 W
PUTERE DE CUPLU MOALE MIN 30 NM
VITEZA 700 - 9000 RPM
MANDRIN DE FORAJ HEX 1/4
INFORMATIE!

TIPUL DE FORAJ NU ESTE INCLUS IN KITUL SISTEMULUI

HIDRAULIC.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

Sistemul hidraulic este umplut cu ulei biodegradabil PANOLIN HLP SYNTH ISO 32, in valoare de 2,2
litri. Presiunea din sistem poate ajunge pand la 220bar. Este reglat de supapa maximd, situatd in
distribuitorul unitatii hidraulice. Nu tot uleiul este in rezervor, pentru cd o parte semnificativd este
intotdeauna intr-una dintre camerele actuatoarei si in furtunuri. In caz de scurgeri, uleiul se
descompune complet cand este expus la soare si apa. In acest caz, nivelul uleiului trebuie completat
astfel incat rezervorul sa fie mereu pe jumatate plin. Uleiul din sistemul hidraulic ar trebui schimbat
cand apa intrd in ulei sau cel putin o data la 2 ani. Nu desfiletati furtunurile hidraulice sau cilindrul din
sistem pentru a face asta. Procedura de schimb de ulei este descrisd mai jos.

1. Scoate sistemul hidraulic de pe tun. Apoi desfileteazd
dopul de umplere cu ventilatia.

2. Roteste rezervorul astfel incat duza sa fie la fund. Toarnd
uleiul vechiin recipient si arunca-| conform
reglementdrilor de mediu aplicabile.




3. TRANSPORT SI INSTALARE

3.Pozitioneazd rezervorul astfel incat duza sa fie
deasupra. Folosind o palnie potrivitd, umple rezervorul cu
ulei la nivelul corect.

4.Tnsurubeaza dopul de umplere cu ventilatia.

Dupad schimbul de uleiin sistem, ar trebui sa alunecati de doud ori in si afara actuatorul, ceea ce nu va
fi instalat in tun. Apoi trebuie sa instalezi sistemul in tun si sd faci prima ridicare a masinii de facut
zapada. Abia dupa aceste proceduri va fi posibila coborarea tunul in siguranta.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

[}
| Al |B .
: :
T
1 Yir—T !
1 1
' Pmax=220Bar | |
! I
- ]
| e !
1 ]
} ? !
1 1
' :
: Q=12cm3 i
1 1
I ov=2 :

Diagramd a sistemului hidraulic pentru ridicarea tunul 900T - "Manual”- stanga, "Asistat"- dreapta
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3. TRANSPORT SI INSTALARE
3.4.3. SPATIU

Controlul si operarea bratului tunului in timpul ridicarii si coborarii acestuia pot avea loc doar intr-
0 zond specificd. Este amplasat pe partea stdnga si dreaptd a bratului si pe partea din spate a
dispozitivului (pe partea laterald a cutiei electrice). Zona care nu are voie sa stea este locul direct sub
brate si cadrul pe care este amplasat tubul tunei de zapada.

Zona permisd ocupatd de operator atunci cand ridicd un tun de zapada de 900T
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

3.4.4. RIDICAREA TUNULUI DE 900T

Ridicarea tunului de 900T se realizeaza prin operarea unui cilindru hidraulic. Ridicarea cadrului
tunului este rezultatul pompei de ulei sub presiune in camera inferioard a cilindrului.

1. Roteste manetele din varietati in pozitii ascendente
conform etichetei de informatie.

2. Porneste pompa hidraulica si incepe sd pompezi uleiul
in camera inferioara a cilindrului. Pentru sistemul
"Manual’, acest lucru se face folosind puterea muschilor
umani. Operatorul efectueaza o miscare sus-jos a manetei
pompei. Pentru sistemul "asistat’, operatorul conecteaza
surubelnita la pompa folosind ambreiajul corespunzator
amplasat pe burghiu (HEX17). Miscarea axului de pe
pompa ar trebui sa fie in sensul acelor de ceasornic.

3. Dupa ridicarea tunului in varf, pozitionati urechile cu
stii in linie. Introdu acul de siguranta si blocheazé-l cu
stiful de sigurantg.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

4. Roteste manetele din colector in pozitia coborata.

5. Porneste pompa hidraulica siincepe sa pompezi uleiul
in camera superioara a cilindrului. Trece uleiul pand cand
stiful se blocheazd in urechi. Datoritd acestei proceduri de
sub-roll de pe pin, va fiimposibil sé fie indepartat fard a
folosi mai intdi 0 pompa hidraulica.

6. Seteazd manetele colectorului hidraulic in pozitia
centrald.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

1
1
| INFORMATIE! i
! DUPA RIDICAREA TUNULUI 900T, TREBUIE ASEZATE SALTELE i
| DE PROTECTIE PEEL (ROZ.5.7). !
1 1

3.4.5. COBORAREA TUNULUI 900T

Coborérea tunului de 900T se realizeaza prin actiunea unui cilindru hidraulic. Coborarea cadrului
tunului este rezultatul pompei de ulei sub presiune in camera superioara a cilindrului.

1
1
INFORMATIE! i

PENTRU SISTEMUL "MANUAL", ESTE SUFICIENT SA INCLINE }
LE{\GZ\NL}L DIN POZITIA DE ECHILIBRU, IARATUNULTNCEPE i
SA CADA SUB FORTA GRAVITATIEI. COBORAREA POATEFI !
INTRERUPTA ORICAND, DOAR ROTESTE MANETELE i
DISTRIBUITORULUI N POZITIA CENTRALA SAU IN SUS. i

1

1

1

P ————

i I
| INFORMATIE! i
I PENTRU SISTEMUL "ASISTAT", POMPA HIDRAULICA TREBUIE |
i ACIIONATA TOT TIMPUL ASTFEL INCAT TUNUL SA CADA. i
E COBORAREA POATE FI INTRERUPTA ORICAND, PUR S
I SIMPLU ROTESTE MANETELE DISTRIBUITORULUI N POZITIA i
| CENTRALA SAUIN SUS, SAU OPRESTE PORNIREA POMPEI E
i HIDRAULICE. |
! 1




3. TRANSPORT SI INSTALARE

1. Roteste manetele din colectoare in pozitie in sus.

2.Porneste pompa hidraulica si incepe sd pompezi uleiul
in camera inferioard a cilindrului. Pompeaza uleiul pana
cand pinul se deblocheaza si urechile sunt aliniate.

3. Scoate siguranta si apoi pinul propriu-zis.

66




3. TRANSPORT SI INSTALARE

Q) g};fg
7y~
Ve )3

Jl

4. Roteste manetele din colector in pozitia coborata.

== |
ﬂ):)‘? e

5. Porneste pompa hidraulica siincepe sd pompezi uleiul
in camera superioara a cilindrului. Pompeaza uleiul pana
cobori tunul de zdpada la fund.

6. Seteaza manetele colectorului hidraulic in pozitia
centrala.
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3. TRANSPORT SI INSTALARE

P ————

i I
; INFORMATIE! i
I TUNULDE ZAPADA 900T POATE FI PORNIT CAND ESTEIN §
i POZITIA MAI JOASA, DAR AMINTESTE-TI SA-L GOLESTI E
E MANUAL MAITARZIU (DESFACE FURTUNUL DE LA LEAGAN !
I SAU RIDICATUNUL). NERESPECTAREA ACESTUILUCRU &
{ POATE DUCE LA TNGHEIAREA APEI DIN SISTEMUL DE APA AL E
i TUNULUL. !
- !

AVERTISMENT!
ESTE INTERZIS RIDICAREA S| COBORAREA TUNUL DE ZAPADA
PANA CAND PRESIUNEA APEI DIN SISTEMUL DE APA AL
MASINII DE ZAPADA SCADE LA 0 BAR.
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4. CONTROLA

4.1. PORNIREA SI CONTROLUL TUNURILOR DE ZAPADA iN MODUL AUTOMAT

1. Verifica starea componentelor (ventilator, compresor,
cartus de filtru).

2. Conecteaza tunul la sursa de alimentare cu un cablu
potrivit.

ON

OFF

3. Roteste comutatorul principal pe pozitia ON.
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4. CONTROLA

4. Asigura-te cd butonul de urgentd nu este apdsat. Daca
este necesar, trage inapoi sau roteste butonul.

INFORMATIE!
DACA S-A APASAT OPRITORUL DE URGENTA, VERIFICA
CAUZA STARII SALE SI APOI INDEPARTEAZA DEFECTIUNEA
DE PE PANOUL CAUZATA DE ACEASTA.

UAVERTISMENT!
ASIGURA-TE CA CABLURILE SI FURTUNUL SUNT ARANJATE
ASTFEL INCAT SA NU LE DETERIOREZE IN TIMPUL
FUNCTIONARII!

5. Verifica si seteazd setarile dispozitivului pe panoul
operatorului (calitatea zapezii, debitul maxim al apei,
‘ presiunea maxima, temperatura de pornire etc.)
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4. CONTROLA

6. Conecteazd tunul la supapa principald de apa folosind
un furtun de inalta presiune.

7. Monteaza transmisia principald a supapei de apd si
conecteazd-o la tun cu un cablu potrivit.

Press 3 sec. to MANUAL

8. Porneste dispozitivul folosind butonul START de pe
panou. Controlerii tunurilor de zapada vor initia
procedura de pornire a componentelor individuale ale
masinii intr-o ordine prestabilitd dupa atingerea setdrilor
prestabilite. Schimbad starea masinii de la Ready (galben
uniform) la START (verde animat) pentru a trece mai tarziu
la modul WORK (verde uniform).
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4. CONTROLA

INFORMATIE!

UNTUN DE ZAPADA CU O SUPAPA PRINCIPALA CONECTATA
VA DESCHIDE AUTOMAT SURSA DE APA, REGLAND IN
ACELASI TIMP DEBITUL MAXIM. N ABSENTA UNUI
ACTUATOR DE SUPAPA, DESFILETEAZA MANUAL INCET
SUPAPA PRINCIPALA DE APA SI AJUSTEAZA PRESIUNEA
MAXIMA A APEI DACA ESTE NECESAR. EXISTA UN MOD
SPECIAL DE FUNCTIONARE SETAT PE PANOU PENTRU
OPERAREA TUNUL DE ZAPADA FARA ACTIONAREA VALVEI
PRINCIPALE DE APA.

AVERTISMENT!
NU DEPASI PRESIUNEA MAXIMA A APEI DE 45 BAR!

INFORMATIE!
TUNUL DE ZAPADA IN MODUL AUTOMAT VA INCEPE SA-SI
ACTIVEZE COMPONENTELE DUPA CE SEMNALIZEAZA
ACEASTA ACTIUNE CU UN SEMNAL SONOR.

AVERTISMENT!
TUNUL DE ZAPADA POATE DECOLA SINGUR DACA CONDITIILE
ADECVATE DECLARATE DE OPERATOR SUNT INDEPLINITE IN
PREALABIL SI DACA | SE PERMITE SA DECOLEZE DINAINTE
SAU DE LA DISTANTA.
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4. CONTROLA

4.2. OPRIREA TUNURILOR DE ZAPADA iN MODUL AUTOMAT

B sor

Nacisnij 3 sek. do MANUAL

1. Opreste aparatul folosind butonul STOP. Schimba
modul tun de la WORK (verde uniform) la STOP (galben
animat).

INFORMATIE!
UNTUN DE ZAPADA CU 0 SUPAPA PRINCIPALA DE APA

NU EXISTA UN ANTRENAMENT, INCHIDE MANUAL SUPAPA
PRINCIPALA DE APA.

1

]

]

]

]

]

]

< < <1
CONECTATA VA OPRI AUTOMAT ALIMENTAREA CU APA. DACA
]

]

]

]

]

]

la supapa principala de apd si de la tunul de zdpada daca
este necesar.

2.Cand presiunea scade la zero, deconecteaza furtunul de

® |SUPERSNOW
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4. CONTROLA

3. Asteaptd pana cand toate componentele masinii sunt
PREGATIRE oprit, tunul isi va schimba starea de la OPRIT (animat

galben) la READY (solid galben).

ON

4. Muta intrerupatorul principal pe pozitia OFF, oprind
H— astfel aparatul.

OFF

INFORMATIE!

TUBUL TUNULUI DE ZAPADA SE RIDICA LA UN UNGHI DE 15
GRADE IN TIMPUL STARII START SI SCADE LA UN UNGHI DE
5 GRADE IN TIMPUL OPRIRII. DUPA ACEASTA PROCEDURA,

OPERATORUL POATE CORECTA LIBER VALOAREA ACESTUI
UNGHI.
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4. CONTROLA

4.3. PORNIREA SI CONTROLUL TUNUL DE ZAPADA iN MODUL MANUAL

1. Verifica starea componentelor (ventilator, compresor,
cartus de filtru).

2. Conecteaza tunul la sursa de alimentare cu un cablu
potrivit.

ON

OF

3. Roteste comutatorul principal pe pozitia ON.
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4. CONTROLA

4. Asigurd-te cd butonul de urgentd nu este apasat. Daca
este necesar, trage inapoi sau roteste butonul.

5. Seteazd modul manual pe panoul tunului. Pentru a face
asta, fine apdsat butonul Start/Stop.

TRYB MANUALNY

6. Activeaza functiile de incalzire a inelului. Asteapta pana
cand inelul se incalzeste la temperatura corectd (schimbd
cu o linie gri sub simbol).
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4. CONTROLA

7. Conecteaza tunul la supapa principald de apa folosind
un furtun de inalta presiune.

8. Porneste compresorul si verifica dacd aerul scapd prin
duzele nucleului.

9.Porneste ventilatorul.

®|SUPERSNOW
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4. CONTROLA

12. Porneste deschiderea condusului principal de apd.

1

1

1
INFORMATIE! i

UN TUN DE ZAPADA CU O SUPAPA PRINCIPALA CONECTATA 1
VA DESCHIDE AUTOMAT SURSA DE APA, REGLAND IN i
ACELASI TIMP DEBITUL MAXIM. DACA NU EXISTAUN
ACTUATOR DE SUPAPA, DESFILETEAZA MANUAL SUPAPA |
INCET SI AJUSTEAZA PRESIUNEA MAXIMA A APEI DACA i
ESTE NECESAR. EXISTA UN MOD SPECIAL DE FUNCTIONARE |
SETAT PE PANOU PENTRU OPERAREA TUNUL DE ZAPADA |
FARA ACTIONAREA VALVEI PRINCIPALE DE APA. i

1

1

1

13. Deschide valvele corespunzatoare pentru a furniza
apa sectiunilor necesare ale inelului (in functie de
conditiile meteo si de calitatea zapezii acceptate).
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4. CONTROLA

Cantitatea si calitatea zapezii produse sunt influentate de multi factori. In principal temperatura
bulbului umed (WB) si temperatura apei. Temperatura bulbului umed (WB) este 0 marime care ia in
considerare temperatura aerului si umiditatea acestuia. Cu cat temperatura aerului (WB) si
temperatura apei este mai mare, cu atat este mai dificil sa se produca zdpadd. Cantitatea si calitatea
zapezii produse sunt controlate prin deschiderea si inchiderea sectiunilor individuale ale duzelor de
apa si prin setarea presiunii apei, care este reglata de supapa principald de apa. Intr-un tun automat de
zapada, deschiderea si inchiderea sectiunilor individuale ale inelului de apa are loc automat dupa
setarea calitdii adecvate a zapezii si a debitului maxim de apa pe ecranul principal al panoului de
control. Calitatea zapezii se schimba de la valoarea 1, care indica zdpada uscata, la o valoare de 7
atunci cand se produce zapada umeda. Supapele de apa ale masinii automate pot fi deschise manual
folosind butoanele tactile situate pe ecranul panoului de control al tunului atunci cand aparatul este

in modul MANUAL.

NUMARUL VALVEI DESCHISE NUMARUL DE DUZE iN FUNCTIUNE
Guvern permanent 8x 01,5 +8x 21,3 (7%)
Valva 1 6x 01,7 (6%)
Valvd 2 12x 01,7 (12%)
Valva 3 24x 81,7 (25%)
Valvd 4 48x 01,7 (50%)

Tabel care specificd numdrul de duze care functioneaza in functie de deschiderea supapei corespunzdtoare in raport cu debitul total de
apddin tunul de zapada

1

AVERTISMENT!

NU DEPASI PRESIUNEA MAXIMA A APEI DE 45 BAR!
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4. CONTROLA
4.4. OPRIREA TUNURILOR DE ZAPADA iN MODUL MANUAL

1.Inchide robinetul principal de apa.

P ————

1
| i
1
i INFORMATIE! !
i UNTUN DE ZAPADA CU 0 SUPAPA PRINCIPALA CONECTATA E
i VA OPRI AUTOMAT ALIMENTAREA CU APA. DACA NU EXISTA !
I UN ACTUATOR DE SUPAPA, OPRESTE MANUAL ROBINETUL
: PRINCIPAL DE APA. i
i i
! 1

2.Cand presiunea scade la zero, deconecteaza furtunul de
la supapa principala de apd si de la tunul de zdpada daca
este necesar.
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4. CONTROLA

3. Opreste ventilatorul.

4, Opreste compresorul.

INFORMATIE!
COMPRESORUL NU SE OPRESTE IMEDIAT CAND STAREA
BUTONULUI ESTE SCHIMBATA PE OFF. UN CRONOMETRU (30
DE SECUNDE) APARE PE PICTOGRAMA BUTONULUI PENTRU
A NUMARA TIMPUL PANA CAND COMPRESORUL SE
OPRESTE.
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4. CONTROLA

5. Dupa ce ai terminat de lucrat cu tunul, asteaptd pana
cand inelul este incdlzit la temperatura corectd (schimbd
linia gri sub simbol) si apoi opreste incélzirea inelului.

ON

6. Mutd intrerupatorul principal pe pozitia OFF, oprind
T astfel aparatul.

OFF

4.5. OPRIRE DE URGENTA / PIERDERE DE CURENT

Intr-o situatie in care viata sau sandtatea umana este in
pericol sau cand aparatul este in pericol, apasati butonul de
urgenta. Este intotdeauna amplasat intr-un loc usor accesibil, pe
un tun de zdpadd, un stalp sau un boom. Butonul de urgenta
taie alimentarea cu energie pentru toate componentele
executive ale tunurilor de zdpada care ar putea reprezenta o
amenintare. In cazul unei pierderi de curent sau apésarea
butonului de urgentd, urmatoarele actiuni trebuie efectuate
dupd eliminarea pericolului:
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4. CONTROLA

1. Inchide supapa principald de ap (*daca este instalat
actuatorul supapei, asteaptd ca supapa principald sa se
inchida complet.

2.Cand presiunea scade la zero, deconecteaza furtunul de

la supapa principald de apa si de la tunul de zapadd daca
este necesar.

ON

OFF

3. Mutd intrerupatorul principal pe pozitia OFF, oprind
astfel aparatul.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Inainte de a incepe sa folosesti tunul de zapada, ar trebui s
citesti cu atentie instructiunile de utilizare oferite cu aparatul.
Acest lucru va proteja tunul de zdpadd de defectiuni cauzate de
utilizarea necorespunzatoare si operatorul de daune la sandtate.

Tunul de zapada este alimentat de electricitate. Inainte de a
efectua orice operatie in interiorul dispozitivului, acesta trebuie
deconectat de la tensiune.

84
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.1. SPATIU

Tunul poate fi rotit orizontal cu un unghi de 360° (*aproximativ), in timp ce inaltimea tevii este
reglabila de la aproximativ 0° la 45° (*valoare aproximativad). Functionarea masinii ar trebui sa fie
controlatd astfel incat zdpada produsd sd nu ajunga in ventilator. Inspectia tunurilor de zdpadd poate
avea loc doarin zona de lucru desemnatd, marcatd in figura de mai jos.

Zona permisd ocupata de operator atunci cand lucreazd cu tunul 900H
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Zona permisd ocupatd de operator atunci cand lucreazd cu tunul 900T

AVERTISMENT!

LATUNUL DE ZAPADA DE 900T, ZONA DE LUCRU DIN FATA
FILTRULUI POATE FI ACCESIBILA OPERATORULUI DOAR
ATUNCI CAND APARATUL ESTE IN POZITIA SUPERIOARA Sl
ESTE BLOCAT CU UN AC DE SIGURANTA!
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.2. CONTROL PRIN MISCARE
5.2.1. POZITIONARE ORIZONTALA

Pozitionarea orizontalda a masinii la stanga si la dreapta
poate fi controlaté folosind butoanele de pe ecranul principal.
Cand rotesti, fii atent la aranjamentul cablurilor si furtunurilor.

e A @ Optiunile pentru o setare mai precisd sau predefinitd a
unghiului tunului de zdpada se gdsesc pe ecranul de pozitionare.
° @ Acest ecran iti permite sa controlezi tunurile 900H si 900T intr-un
Horizontal positoning mod mai clar.
W Currentangle 180°

W Horizontal positioning angle )

Unghiuri standard de bazd orizontale pentru tunul de zdpadd 900H si 900T
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

in tunul 900H, exista si posibilitatea de a roti manual dispozitivul. Pentru a face acest lucru,
deblocheaza transmisia tragand maneta de eliberare in sus, asa cum se arata in figura de mai jos.

P i\es 2
RNR N
WikSsZZ"
‘\\\‘-.t L§ 27
p, )

-,

\Y
YSSZ
NS ‘sl/

""""

Metoda de decuplare a actiondrii de oscilatie pentru rotirea manuald a masinii

AVERTISMENT!
ASIGURA-TE CA CABLURILE SI FURTUNUL SUNT ARANJATE
ASTFEL INCAT SA NU LE DETERIOREZE IN TIMPUL
FUNCTIONARII!
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.2.2. OSCILATIE ORIZONTALA

Pentru ca zapada sa fie distribuita uniform pe panta, tunul
este echipat cu un oscilator automat. Acest lucru se traduce in
mare madsurd printr-o reducere a cheltuielilor legate de
intretinerea rutelor. Latimea unghiului de zdpada este setatd pe
ecranul principal al panoului de control. Unghiurile de oscilatie
reglabile sunt 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105°, 120°, 135°, 150°,
165°5i 180°. Operatorul masinii are, de asemenea, abilitatea de a
seta punctul de pornire al oscilatiei in moduri diferite (din
stanga, din dreapta, din centru).

| I
; INFORMATIE! !
I ROTATIA S1 OSCILATIA TUNULUI DE ZAPADA AU O FUNCTIE '}
| SOFT START. ACEST LUCRU PERMITE MASINII SA i
i PORNEASCA SI SA SE OPREASCA USOR. ACEASTA PERMITEQ !
! POZITIONARE MAI PRECISA SI REDUCEREA CURENTILOR DE |
| PORNIRE, CEEA CE CRESTE DURABILITATEA i
i COMPONENTELOR. '
i |

AVERTISMENT!
TUNUL DE ZAPADA 900H/T SE POZITIONEAZA LA VITEZA
MAXIMA, OSCILAND MULT MAIINCET.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.2.3. POZITIONARE VERTICALA

Pozitionarea verticald a tubului masinii sus, jos poate fi
controlatd folosind butoanele de pe ecranul principal.
Unghiurile permise ale tubului sunt intre 0° 5i 45°.

Optiunile pentru un unghi mai precis sau predefinit al
tubului tunul de zapada se gdsesc pe ecranul de pozitionare.
Acest ecran iti permite sd controlezi tunurile 900H si 900T intr-un
mod mai clar.

INFORMATIE!

CAND APARATUL PORNESTE (COMPRESORUL PORNIT),
TUBUL PISTOLULUI DE ZAPADA SE RIDICA AUTOMAT LA UN
UNGHI DE 15°. LA OPRIREA MASINII (COMPRESORUL
OPRIT), TUBUL PISTOLULUI DE ZAPADA COBOARA AUTOMAT
LA UN UNGHI DE 5°.

AVERTISMENT!

BLOCAJELE DE TRANSPORT POT FI APLICATE DOAR ATUNCI
CAND MASINA ESTE IN POZITIA CORECTA. PENTRU
UNGHIUL ORIZONTAL ESTE 180°, IAR PENTRU UNGHIUL
VERTICAL ESTE 5°!
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

®|SUPERSNOW

Unghiuri standard de baza verticald pentru tunul de zapadd 900H 5i 900T

5.3. COMPRESOR

inainte de a incepe lucrurile, verificati compresorul pentru semne vizibile de deteriorare si
verificati etanseitatea furtunurilor de aer si a manometrului. Pentru a prelungi durata de viatd a
vibroizolatoarelor, se recomanda nivelarea tunului inainte de a porni. Compresorul nu necesita
evacuarea condensului la finalul lucrdrii, deoarece are o supapa automata de evacuare a condensului.

5.3.1. COMPRESOR FARA ULEI

Compresorul fara ulei este aproape fard intretinere.
Activitatile de intretinere se reduc doar la inlocuirea filtrului si
verificarea starii vibroizolatoarelor.




5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.3.2. COMPRESOR DE ULEI

La un compresor de ulei, verificati starea uleiului inainte de
fiecare pornire, cu compresorul oprit printr-un opritor
transparent de inspectie situat la baza corpului compresorului.
Nivelul de ulei ar trebui sé fie intre marginile de sus si de jos ale
ochiului rosu. Daca nivelul de ulei este sub minim, ar trebui sa fie
reincarcat la maximum. Depdsirea nivelului maxim va ejecta ulei
prin duzele nucleului si risca deteriorarea compresorului.
Compresorul este inundat cu ulei proiectat sd functioneze la
temperaturi scazute. Din acest motiv, o perioada prea lunga de
functionare in timpul verii poate deteriora compresorul. Se
permite pornirea temporard a compresorului la o temperaturd
peste 5°C, dar timpul maxim de functionare nu trebuie sa
depdseascd 5 minute. Schimba uleiul din compresor conform
recomandarilor din tabelul de mentenantd de la sfarsitul
capitolului 5. Se recomanda utilizarea uleiului Shell Corena 546
sau a unui alt producator cu proprietdti corespunzatoare
gradului de mai sus.

Compresor de ulei - metoda de schimbare a uleiului

1) Incélzeste uleiul din compresor pornindu-I timp de 5 minute

2) Inclina aparatul astfel incat uleiul sa se scurga complet

3) Desfileteaza surubul de scurgere a uleiului din corpul compresorului si goleste tot uleiul in vas,
elimind uleiul folosit conform reglementarilor de mediu

4) Insurubeaza surubul de scurgere a uleiului

5) Niveleaza dispozitivul

6) Toarna uleiul recomandat de producatorul tunului, nivelul uleiului ar trebui sd taie la jumatate
cadrul rosu al ochiului de control

7) Insurubeaza capacul de umplere a uleiului

Uleiul din compresor trebuie schimbat conform tabelului de mentenanta.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

A\
A\

5.4. VENTILATOR

AVERTISMENT!
NU PORNI NICIODATA COMPRESORUL FARA FILTRUL DE
ASPIRATIE!

AVERTISMENT!
INTIMPUL FUNCTIONARII, SUPRAFATA COMPRESORULUI SE
INCALZESTE, CREAND POSIBILITATEA UNOR ARSURI.

Tunul 900H si 900T are un ventilator din aluminiu cu 10 pale.
Palele rotorului din aluminiu au o rigiditate mai mare, ceea ce se
traduce prin reducerea zgomotului si cresterea eficientei
ventilatorului. Inainte de a folosi tunul de zapada, asiguri-te ca
rotorul si carcasa ventilatorului nu sunt acoperite cu gheata.
Daca sunt inghetate, foloseste un jet de aer cald pentru
dezghetare. Dacd apar vibratii in timpul functionarii sau sunetul
ventilatorului se schimba, opriti dispozitivul si verificati starea
rotorului. Folosirea unui ventilator inghetat duce la uzura
acceleratd a rulmentilor motorului si, in cazuri extreme, la
deteriorarea ventilatorului in sine. Tunurile 900H si 900T au un
Soft Start in sistemul electric al ventilatorului, care permite
pornirea in sigurantd a rotorului fard suprasolicitare. Daca
ventilatorul este pornit cu palele blocate, sistemul Soft Start nu i
va permite sa se roteasca.

AVERTISMENT!
INAINTE DE A DESCHIDE GRILA DE PROTECTIE A
VENTILATORULUI, DECONECTEAZA ALIMENTAREA TUNULUI!
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.5. ASAMBLAREA INELULUI
5.5.1. INELUL APA-AER

Inelul apa-aer este o componenta cheie a tunului de zapada, formand inima sistemului sau de
productie a zapezii. Proiectat pentru cele mai inalte performante, designul sau inovator combina trei
functii de bazd: pozitionarea precisa a duzelor, control avansat asupra procesului de pulverizare i
nucleare si termoreglare eficienta pentru performante ridicate si fiabilitate in orice conditii
meteorologice. Realizat din aluminiu de inalta calitate, inelul ofera un excelent conductor de caldura.
in interior, pe langd conductele de apé si aer, exista si un canal de incélzire. Datorita acestui fapt,
sistemul transfera activ cdldura catre duze, protejandu-le de inghetare, ceea ce este crucial pentru
functionarea neintrerupt a tunului la temperaturi joase. In plus, inelul actioneaz ca un schimbator
de caldura apa-aer (racitor). Designul modulului permite aerului comprimat sd circule prin canale din
interiorul inelului, care sunt racite de apa curgdtoare. Acest proces scade temperatura aerului
comprimat chiar inainte ca acesta sa fie eliberat, ceea ce creste eficienta procesului de nucleatie si a
productiei de zdpada.

5.5.2. DUZE

in timpul functionarii tunului, este necesar sa se controleze pulverizarea corectd a apei prin duze
(figura de mai jos). Dacd jetul este eterogen, duza trebuie curdtata. Ar trebui sd mentii filtrul de apa

curat si sa controlezi inelele O pentru a preveni patrunderea resturilor si, ca urmare, infundarea
duzelor.

Duzd de apd - metodd de curdtare:

1) Pentru a curata duza, scoate-o din inel (cu cheia piulita inclusa
in kitul de service sau cu cheia deschisa sau tubulara HEX19 de
19 mm) siindepdrteaza componenta interioara din corpul
duzei.

2) Spald elementele sub apa curgatoare, apoi indeparteaza
impuritatile rdmase cu un jet de aer comprimat sau cu un bat
de lemn'in cazul unei murdarii mai dificile. Duza este un
element foarte precis si nu este permisa folosirea unor unelte
metalice ascutite pentru a o curata, ceea ce poate duce la
necalibrarea ei.

3) Daca gasesti daune la inelele O sau scurgeriin duza,
inlocuieste inelele O de etansare cu altele noi.

4) Monteaza insertia in inel si insurubeaza-o cu piulita.

o

o o /
oo

®
V9098990
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

1

1

i INFORMATIE!

i DACA TNLOCUIE$TI SAU DEMONTEZI INELELE O, ACOPERI-LE
E INTOTDEAUNA CU VASELINA TEHNICA.

1
1

Oring 10x1 70NBR

Oring 10x1,5 90NBR

Componentele unei duze de apd 01,5, 01,7

Oring 12x1,5 70NBR

Oring 8x1,5 70NBR

Oring 5x1,5 70NBR

Oring 6x1 70NBR

Componentele duzei de nucleatie
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

INFORMATIE!

IN DUZELE DE APA SI NUCLEATIE, TREBUIE FOLOSITE DOAR
INELELE O CU DURITATEA ADECVATA DIN CAUCIUC.
UTILIZAREA ACESTUITIP DE SIGILII GARANTEAZA 0

FUNCTIONARE CORECTA!

AVERTISMENT!
DUZA TREBUIE STRANSA CU O CHEIE DINAMOMETRICA CU

UN CUPLU SETAT DE 5NM.

Tunurile 900H si 900T sunt dotate cu duze de nucleatie cu doud medii, echipate cu un sistem
individual de filtrare a apei. Aceste masini nu au nevoie de un reductor de presiune al apei sau al
aerului. Acest lucru face posibild scaderea presiunii de aer necesare in sistem. Un semn al filtrului de
duza murdar este lipsa apei in jetul de iesire si scaderea presiunii aerului. Mai jos, in tabel, sunt valorile
presiunii aerului in functie de presiunea apei din sistem. Parametrii descrisi mai sus trebuie luati doar
ca ghid, deoarece valorile lor depind de multi factori, inclusiv altitudinea, presiunea atmosferica,
eficienta compresorului, acuratetea componentelor duzei si umiditatea aerului.

PRESIUNEA PRESIUNEA AERULUI [BAR]

APEI [BAR] MIN OPTA .
0 3,6 3,8 4,0
20 4,6 5,4 58
40 5,2 6,0 6,4
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Filtrul duzei este curdtat astfel:

1. Desfileteazd duza de nucleatie de la inelul de apa - cheia
cufilet dreapta 17mm (HEX17).

2. Scoate filtrul duzei de pe corpul duzei nucleus - filet
stang.

3. Verifica dacd duza ceramica plasatd in interiorul corpului
nu este infundata, curdta-o daca este necesar.

4. Curatd filtrul cu un aparat de curatat cu ultrasunete.

(20min/55°C/SONIC77).

&
S,

5. Dupad pasul de spalare, sufla filtrul cu aer comprimat.

Puneti varful pistolului cu aer comprimat in interiorul
filtrului.

6. Monteaza filtrul in duza - filet stang, apoi monteazd duza
ininelul - filet drept.

97



5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.5.3. ASAMBLAREA SUPAPELOR

Un ansamblu de supapd este un dispozitiv care permite distribuirea apei ctre sectiunile
corespunzatoare ale inelului. Iti permite sa obtii calitatea necesara a zapezii. Este conectat permanent
la inelul tunurilor de zdpadd 900H si 900T. Supapa pneumatica de apa functioneaza pe principiul
controlului electric al unei supape solenoide pneumatice adecvate, care permite aerului comprimat sa
patrunda intr-o anumitd camerd. Prin urmare, este posibil sa se realizeze functiile de deschidere,
inchidere si suflare a sectiunii inelului. Datoritd acestui design al inelului de apd cu ansamblu de
supape, masina este descarcatd doar cand este oprita.

1 Corp de bloc de supape x1
2 Supapd pneumatica si de apa X4
3 Supapé solenoida pneumaticd 3/2 x4
4 Supapd solenoidd pneumatica 5/2 x4
5 Incélzitor cu bloc de apa x4
6 Furtun de apd de nucleatie x1
7 Téietorul de apa pentru intrare X1
8 Conector de admisie de aer X2
9 Furtunuri pneumatice x12
10 Senzor de temperaturd al blocului X1
1 Senzor de temperaturd a apei x1
12 Senzor de presiune a apei X1
13 Senzor de presiune a aerului x1

% <
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

0

1

11

12

Descrierea constructiei complexului de apd
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.6. FILTRU DE APA

Tunul este echipat cu un filtru situat intre furtunul de alimentare si unitatea de apa. inainte de
fiecare pornire, verificd prezenta si curdtenia cartusului filtrant! Pentru a scoate filtrul, desfileteaza
capacul. Cand cureti filtrul, verificd starea inelelor O de etansare si a cartusului in sine. Pentru a curata
filtrul, foloseste o perie de plastic cu peri si un jet de apa curenta. indepartati si introduceti cartusul cu
grija pentru a nu deteriora sau pata suprafata si sigildrile. Trebuie acordate atentie pentru a nu
patrunde contaminanti in sistemul de curgere a apei. La aparatul 900H, pentru a accesa filtrul, trebuie
sd desfaci usor mansonul, iar la 900T trebuie sd deschizi clapetd situatd pe partea opusa a cutiei
electrice.

® |SUPERSNOW

Locatia filtrului de apd in 900H, 900T
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Oregon 84x2,5 70 NBR Oregon 60x6 70 NBR

Oringuri care trebuie verificate la curdtarea filtrului de apd

AVERTISMENT!
NU PORNI NICIODATA TUNUL FARA FILTRU DE APA!

AVERTISMENT!
DUPA CE Al DESFACUT CAPACUL, VERIFICA INTOTDEAUNA
DACA A FOSTPUS LA LOC!
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.7. HUSE, MANECI §1 SALTELE

Tunul de zdpadd 900H si 900T are carcase, maneci si saltele care nu doar indeplinesc functii
estetice, ci protejeaza si operatorul de multe pericole, precum si componentele tunului de deteriorare.
Carcasele, mansele si saltelele sunt o parte integrantd a aparatului, iar functionarea acesteia fara
aceste componente creste pericolul pentru operator si poate perturba functionarea masinii. Totusi,
dacd este necesar, tunurile de zapada 900H si 900T au unele elemente care pot fi rapid demontate. Cea
mai simpld metodd este sd detasezi maneca, care este atasata de Velcro, similar cu o saltea. Carcasa
inelului este un element care se indepdrteaza pentru a facilita accesul la componentele blocului
supapelor. Totusi, fii atent si deconecteaza dopurile [ampii inainte de a scoate carcasa inelului, ca sa nu
le tragi afard.

Priza cablului lampii trebuie scoasd din prizd inainte de a scoate carcasa inelului
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Dupa ridicarea tunului de 900T intr-o pozitie verticald si fixarea acestuia cu un pin, trebuie asezate
saltele pe el. Mai intai, punem salteaua inferioard (1). O plasam astfel incat peretele mai subtire al
saltelei sa fie pe aceeasi parte cu canalul putului. Apoi, in partea inferioara a coloanei tunului de 900T,
se afla un cablu special cu o carabind (2). Ar trebui sd fie conectat la ochiul inferior (3) din salteaua din
mijloc (4). Acest lucru iti permite sa protejezi salteaua de a cadea pe panta dupa ce ai scos salteaua din
tun. Ultimul pas este sa pui salteaua din mijloc (4) pe bara. Un bun punct de referintd pentru a pune
salteaua din mijloc este pozitia corecta a acesteia in raport cu butonul de urgenta (5).

Cum sd montezi saltele 900T
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.8. UNGERE

Lubrifierea este necesara pentru a preveni uzura excesiva a componentelor care functioneaza
impreuna. Inainte de lubrifiere, masina trebuie curatata de orice murddrie. Unge cu masina oprita,

conform tabelului de mentenanta.

s ’ : Lubrifiati cu vasseld cu angrenaj deschis (de exemplu,
1 | Coroana pentrurotirotuntix1 NILS Atorio)cu NL&I aradl 2
Se lubrifiaza cu vaselind pentru rulmenti (de exemplu,
5 | Rulmenti pentru plata rotativa NILS Atomic RH) cu gradul 2 NLGI. Foloseste un pistol
X2 pentru unsori de mana sau picior, echipat cu un
nimelon drept de ulei si un cap conic
900H, 900T
3 | Cilindru deridicare atubului
caroseriei X1
Cilindru de ridicare a tuburilor
4 X1
Lubrifiati cu o vasseld solida conceputa pentru
5 | Rulmentipe bazé de nivelare functionare la temperaturi de -30 °C. Folositi un pistol 900H
X3 de unsori pentru mand sau picior, echipat cu un
nimelon drept de ulei cu cap conic.
6 Brate de ridicare cu tun x8
900T
7 Rulmentul mecanismului de
rotatie al tubului x2
104
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>

Puncte periodice de lubrifiere pentru tunul de zapadd
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.9. FURTUNURI DE APA

AVERTISMENT!
NU BAGA MAINILE IN MECANISME DECAT DACA ESTI SIGUR
CASURSA DE ALIMENTARE A FOST DECONECTATA S|
APARATUL ESTE BINE FIXAT!

5.10. CUTIE DE CONTROL

in timpul utilizarii, furtunurile de apa din banda si cauciuc,
trebuie montate cu razele de indoire naturale pentru un anumit
furtun. Nu ldsa furtunul sa se indoaie sau sd se incurce. Furtunul
de apd din banda trebuie rulat corect in timpul depozitdrii:
1.Indoaie furtunul in doua.
2.Incepe s tragi furtunul de unde a fost pus (in centru).

3. Ruleazd furtunul pana la capdt, ldsand capetele libere
nerulate.

Toate furtunurile ar trebui verificate regulat. Daca
furtunurile sunt deteriorate sau crapate, sunt inlocuite cu unele
noi. Lucrul cu furtunuri defecte este periculos atat pentru
oameni, cat si pentru dispozitivul in sine.

Nu deschide cutia de control ct timp aparatul functioneaza.
O cutie inchisd protejeaza accesoriile de apa care patrunde in
interior. Cutia de control este echipata si cu un compensator de
presiune care previne aparitia condensului in interior.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

Verificd toate firele regulat. Efectueaza inspectia cu alimentarea opritd. Dacd se gasesc daune sau
crapéturi in izolatie, cablurile trebuie inlocuite cu unele noi. inainte de fiecare pornire, se recomanda
verificarea corectd a functionarii butonului de urgentd. Toatd intretinerea si reparatiile pot fi efectuate
de serviciul productorului sau de persoane cu autorizatiile corespunzatoare. Intretinerea cutiei de
control constd in:

1) Verifica strangerea tuturor contactelor din interior

2) Verificarea faptului ca toate componentele functioneaza corect si nu sunt deteriorate (dacd este
necesar, inlocuieste-le cu altele noi)

3) Provocarea unei stdri de alarma si verificarea functiondrii sirenei de alarma

4) Vlerificarea functiondrii corecte a butonului de urgenta

5) Pornirea sistemului de incalzire i a altor sisteme electrice pentru a testa functionarea corectd a
acestora

Un diagramd electricd este furnizat cu fiecare tun de zapada si este amplasat in cutia electrica. Contine
informatii despre parametrii componentelor folosite, cum sunt conectate intre ele si pentru ce sunt
responsabile.

AVERTISMENT!

TUNUL DE ZAPADA ESTE ALIMENTAT DE ELECTRICITATE.
INAINTE DE A EFECTUA ORICE OPERATIE IN INTERIORUL
DISPOZITIVULUI, ACESTA TREBUIE DECONECTAT DE LA
TENSIUNE.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA
5.11. INCALZITOR

Tunul de zdpada 900H si 900T este echipat cu 3 tipuri de incélzitoare. Inainte de a incepe
producerea zapezii, ar trebui sa incalzesti elementele in care sunt amplasate incalzitoarele la
temperatura potrivitd. Acest lucru permite dezghetarea reziduurilor de apd din aceste componente si
astfel punerea in functiune fard probleme ulterior. Pornirea incélzirii porneste sursa de alimentare a
incalzitoarelor. Sfarsitul incalzirii are loc atunci cand senzorul de temperaturd al inelului indicd o
valoare mai mare de 12°C. Apoi, in functie de temperatura exterioard, controlerul tunei de zapada
regleaza functionarea incalzitoarelor pentru a preveni inghetarea/inghetarea, de exemplu a inelului
deapd.

nchrorcune, | WAZTORERY | ckaron
Tip deincalzitor Tubular Patron Patron
gk tidasty 1 4 1
Putere [W] 2500 125 40
Tensiunea El\?]alimentare 400AC 400AC 24DC

Pentru ca tunul de zdpada sa functioneze corect in modul automat si manual, toate incalzitoarele
sunt necesare pentru functionarea corectd. Dacd existd suspiciunea de deteriorare a oricaruia dintre ei,
nu le verifica functionarea corecta prin atingere. Acest lucru poate duce la socuri electrice (in caz de
defectiune a incélzitorului) sau arsuri. Este recomandat s& folosesti un termometru dedicat (de
exemplu, pirometru) sau 0 camerd termica pentru acest scop.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

AVERTISMENT!

CAZ DE DEFECTIUNE A INCALZITORULUI, SI LA SOCURI

ELECTRICE!

NU VERIFICA FUNCTIONAREA CORECTA A INCALZITOARELOR
PRIN ATINGERE. ACEST LUCRU POATE DUCE LA ARSURI I, IN

Locatia incdlzitoarelor intr-un tun de zdpadd 900H, 900T
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.12. LUMINI DE SEMNALIZARE RGB LED

in tunul de zapada 900H si 900T, exista o lumind de semnalizare LED RGB pe ambele parti ale
tubului. fti permite s& identifici modul si starea masinii intr-un mod simplu si usor pentru utilizator.
Acest lucru este vizibil de la o distanta foarte mare pe panta, mai ales noaptea, cand tunurile de
zapada sunt cel mai des in functiune. Tabelul si graficul de mai jos explica sistemul de marcaje de
culoare si efecte de iluminare. Aceasta corespunde denumirii si culorilor modurilor folosite in Cannon
Panel, in aplicatia mobila si in sistemul SNOWMATIC.

Asteptarea conditiilor

Albastru solid

Alerga ¢ J X Verde cu animatie
Munca ¢ J J Verde solid
Opreste-te « X X Galben cu animatie
Pregatire ¢ X ¢ Galben solid
Dormi X J X Albastru cu animatie
X| Vv |V
X | X |V

Veghe White Solid
Functionare manuala Nu este aplicabil - operatorul decide Solid portocaliu
Esec Nu este aplicabil - controlerul masinii decide Rosu pulsant
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

CONDITII DE LANSARE
ATINSE

A

Qr%te-te |
PREGATIRE MUNCA
| Aleglg>

PERMISIUNEA DE

FARA PERMIS START DECOLARE

ASTEPTAREA
[ VEGHE J [ CONDITIILOR J

CONDITII DE LANSARE -

NEINDEPLINITE FUNCTIONARE

ESEC
’ MANUALA
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o
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

[

LAmplasarea becurilor RGB LED in masinile 900H si 900T

5.13. SOFERI SI AUTOBUZ CAN

Controlerele de tunuri de zapada care folosesc comunicarea
CAN integreazd toate componentele intr-o singurd retea digitald
fiabild. Acest sistem inlocuieste cablarea complexa, de tip
punctual, cu o singurd magistrald, ceea ce reduce semnificativ
complexitatea instalarii si numdrul potentialelor defectiuni.
1 Unitatea centrald gestioneazd munca bazata pe date provenite
U din modulele I/0 distribuite, iar comunicarea CAN asigura un
schimb rapid si rezistent la interferente de informatii in timp real.
Datoritd acestui fapt, este posibild controlarea precisé a
procesului de fabricare a zapezii si a diagnosticelor avansate ale
intregului dispozitiv.
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5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.14. TABEL DE INTERFERENTA

INTRERUPERI

DESFASURAREA PROCEDURILOR

Nicio posibilitate de a
porni tunul de zdpada

Verificé dacd butonul de urgentd nu este apdsat, verificd ca intrerupatorul principal nu este oprit,
verificd ca aparatul este conectat la retea

Gheata se formeaza pe
inelul de apa

~ Verificé dacd duzele cu apa si nucleul nu suntinfundate, verifica functionarea corecta a
incalzitoarelor inelare, verificd daca tunul nu ninge impotriva vantului, verificd daca tunul nu se
afld in raza de ejectare a zapezii altui tun

Lipsa apei in tunul de
zapada

Verificd metoda de conectare a furtunului de apa la supapa principald a apei si a tunului, verifica
dacd robinetul principal de apa este deschis (in cazul in care nu existd actionare a supapei),
verificé daca functia de control al actionarii supapei este activatd si ca cablul care leaga actionarea
supapei de tun este conectat corect (in cazul unitatii de supapd instalatd), verifica daca furtunul
de apa nu este infundat

Tunul de zdpada nu se
scurge

Verificd nivelul tunului de zapada si ridicarea tubului, verifica aranjamentul furtunurilor de apa, in
absenta unei capcane automate de abur instalate pe furtunuri, goleste-le manual

Tunul de zdpada
produce zapada prea
umedd/prea uscatd

Verifica configuratia supapelor (masini manuale, semi-automate), verificd calitatea zapezii setate
(masini automate}, verifica curétenia apei si a duzelor de nucleatie, verificé daca conditiile meteo
permit producerea zapezi.

Tunul de zdpada

Verifica dacd ventilatorul nu este inghetat sau deteriorat, verificd starea izolatoarelor de vibratii ale

vibreaza in timpul .
functionériip compresorului
Alarn;?tg%gfg?tcajlune Aparitia unei defectiuni despre care informatiile sunt afisate pe panoul de control
Debit prea mic de apd Verificd starea de curatenie a filtrului




5. FUNCTIONAREA TUNUL DE ZAPADA

5.15. TABELUL DE INTRETINERE

Pre-sezon

La fiecare 24
de ore/inainte
de fiecare
start

La fiecare 100
deore

La fiecare 500
deore

Lafiecare
1000 de ore

Lafiecare
2000 de ore

Verificarea functionarii
corecte a opririi de
urgenta

v

Verificarea nivelului de
uleiin sistemul hidraulic*

v

Verificarea curateniei
filtrului de apa

v

Verificarea curateniei
filtrelor de duzd de
nucleatie

v

Inlocuirea filtrului din
compresor

Verificarea starii
amortizoarelor
suspensiei compresorului

Ungerea componentelor
masinilor

SIS

Prezentare generalda
cutiei de control

Verificarea nivelului de
ulei in compresor**

v

Schimbarea uleiuluiin
compresor**

Verificarea starii
furtunurilor de cauciuc
dintun

SKSKKNT KKK

*actiune pentru sistemul hidraulic 900T
*Activitdti doar pentru compresorul de ulei




6. ECHIPAMENT OPTIONAL
6.1. ACTUATOR AL SUPAPEI PRINCIPALE DE APA

Vezi sectiunea 1.5.

Ca standard, fiecare tun de zdpada are propriul sau
compresor. Este posibild inlocuirea compresoarelor gasite in mai
multe tunuri, unul central fiind situat in camera de control a
sistemului de producere a zdpezii. Aceasta solutie impune
instalarea unei conexiuni centrale pentru compresor in masini.

Daca vrei sa controlezi Snow Cannon de la distanta, trebuie
sa conectezi masina la sistem. In functie de cerintele clientului,
tunul de zapada poate fi comunicat folosind diferite protocoale
si metode de transmitere a datelor. Aceasta necesita selectarea
unui set individual de comunicatii.
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6. ECHIPAMENT OPTIONAL
6.4, SISTEM HIDRAULIC - *900T

Vedea. Capitolul 3.4.

6.5. ST170 POL, BRASA T400, BRASA T600, BRASA H800 - *900H

Ca standard, tunul de zdpada este echipat cu un sasiu tip paw (laba si roatd). Este posibil
cresterea eficientei producerii zapezii prin instalatii stationare precum stalpi si brate. Acestea mdresc
pozitia tunului de zdpada in raport cu panta. Acest lucru iti permite sa maresti intervalul de zapada.
Boom-ul diferd de stalp prin faptul ca iti permite sa controlezi inaltimea tunului de zapada. Tunul de
zapada 900H, proiectat pentru stalpi si brate, trebuie sa aibd un distribuitor special cu un buton
suplimentar de urgentd. Iti permite sa conectezi mai multe periferice cu un singur cablu.

ST170 Pole Boom-ulH800
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6. ECHIPAMENT OPTIONAL

EMERGENCY EMERGENCY
STOP STOP

&> &> >

Splitter periferic cu buton suplimentar de urgentd

6.6. HUSE SI SALTELE

Un echipament optional pentru tunul 900H, spre deosebire de masina 900T (standard), este o
saltea de protectie. O saltea de protectie este un element cheie al infrastructurii de sigurantd a
statiunilor de schi. Sarcina sa principala este s& minimizeze riscul de ranire grava ca urmare a unei
coliziuni intre un schior si un obstacol fix, care in acest caz este un tun de zdpada 900H.

Cum sd pui salteaua canon 900H




6. ECHIPAMENT OPTIONAL

Sarcina principald a acoperirii este de a crea o barierd stransd care sa protejeze componentele
delicate si precise ale tunului de zdpada de efectele distructive ale conditiilor meteorologice
nefavorabile din sezonul de vara (si post-sezon).

Tun de zdpadd 900H, 900T cu acoperire montata

6.7. APLICATIA SUPERSNOW MOBILE
Vezi sectiunea 1.5.

6.8. SNOWMATIC
Vezisectiunea 1.5.

6.9. PANOUL OPERATORULUI
Vezi Capitolul 7.
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7.PANOU DE CONTROL
7.1. PANOUL DE CONTROL SNOW CANNON 900H/900T

Tunurile din seriile 900H si 900T pot fi echipate optional cu un panou de control. Acest panou
poate fi montat permanent pe tun sau ca panou portabil. Conform recomandarilor producatorului, un
singur panou de control ar trebui folosit pentru a opera maximum cinci dispozitive. Pentru a atinge
functionalitatea completd a dispozitivului, producatorul recomanda achizitionarea a cel putin un
panou operator pe statiune de schi. Panoul este conectat la masind printr-un conector de comunicatie
amplasat pe cutia electrica (atat la masinile 900H, cét si la cele 900T) si este conectat printr-un
conector magnetic amplasat pe suportul telecomenzii (masina 900H) sau pe cutia electrica (masina
900T), asa cum este ilustrat in grafica de mai jos.

1 Conector electric de birou Cannon

2 Suport magnetic pentru biroul tunului

Instalarea panoului de control al tunului 900H
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7.PANOU DE CONTROL

1 Conector electric de birou Cannon

2 Suport magnetic pentru biroul tunului

Instalarea panoului de control al tunului 900T
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7.PANOU DE CONTROL

Panoul de control este portabil implicit. Dacd utilizatorul decide sa foloseasca o montura fixa, o
poate fixa cu surubul inclus in set, asa cum se vede in graficul de mai jos.

1
1 Surub de blocare pentru panouri (M8x12)
2 Panoul Insulei Magnetice
3 Stiu de pozitionare din pano din alamé

AVERTISMENT!

PANOUL ESTE ECHIPAT CU MAGNETI PUTERNICI DE NEODIM CARE GENEREAZA
UN CAMP MAGNETIC INTENS! PERSOANELE CU STIMULATOR CARDIAC SAU
ALTE DISPOZITIVE MEDICALE IMPLANTATE AR TREBUI SA FIE FOARTE ATENTE

’{ IN APROPIEREA APARATULUI' CAMPUL MAGNETIC POATE INTERFERA CU
& | FUNCTIONAREA CORECTA A DISPOZITIVELOR MEDICALE, CEEA CE PUNEIN
PERICOL SANATATEA SI VIATA!

Fixarea permanentd a panoului de control al masinii 900H/900T
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7.PANOU DE CONTROL
7.1.1. ECRAN DE BLOCARE AL TUNULUI 900H/900T

Cand pornesti calculatorul tau 900H sau 900T, primul ecran care va apdrea va fi ecranul de blocare.
Pentru a debloca aparatul, operatorul trebuie sd tasteze una dintre parolele de mai jos pe tastatura

numericd si apoi sa o confirme cu tasta Enter (‘/ ).

Utilizator- 1111
Proprietar - 2222

Conectarea panoului portabil la aparatul pornit rezulta si ea ecranul de mai jos.

000 -

#—)z
E‘cca
@
)
(=
L
=
D)
=
(o]
o (55 ©
™ » O | 3
3
HR | 2 =
s
Ty} > |z
(6]
F4
ge
: N (QV
A = _
.

Ecranul de blocare al panoului de control al tunurilor 900H si 900T
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7.PANOU DE CONTROL

1 Numarul Tunul de Zdpadd

2 Temperatura actuald aTWB

3 Numarul supapei principale de apa
4 Tastatura numerica

5 Starea masinii

6 Productia de zdpada

Explicatia pictogramelor panoului de blocare 900H si 900T Snow Cannon

Pentru a incepe sd functioneze in modul automat, apdsati butonul Start de pe panoul principal.
Tunul va intra in modul de asteptare a conditiei sau va incepe s functioneze daca conditiile setate in
panoul de setari sunt indeplinite. Pentru a intra in modul manual, tine apdsat butonul Start Auto pand
cand bara de progres este complet umplutd.
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7.PANOU DE CONTROL

7.1.2. VEDERE A PANOULUI TUNURILOR 900H/900T - MOD AUTOMAT
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7.PANOU DE CONTROL

Temperatura bulbului umed

Data siora

Model de masina

Numérul masinii

Temperatura aerului

Umiditate

Panou de setare a calitétii zdpezii

Alarme/Avertismente

Setari

10

Meniul de pozitionare a masinilor

11

Blocare a ecranului

12

Presiunea aerului

13

Cresterea unghiului de oscilatie

Explicatia pictogramelor panourilor 900H si 900T Snow Cannon - Mod Auto
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7.PANOU DE CONTROL

14

Valoarea de setare a unghiului de pornire a oscilatiei/curent

15

Reducerea unghiului de oscilatie

16

Treci pe modul manual - tine apasat butonul

Pornirea masinii in modul automat/Oprirea functiei automate - apdsare scurtd a butonului

Pictograma gri - dezactivata

Pictograma verde - activata

17 Lampd
AUTO - modul de iluminare automata aprinde lampa cand tunul este
pornit si opreste iluminatul cand tunul nu functioneaza
Pictogramad gri - dezactivata
‘inclélzi.re.a
inelului sia ; g - acti
1 8 blocului de Pictograma verde - activat
supape
Pictograma verde cu linie gri - pornitd, temperatura corectd a inelului
Pictograma gri - dezactivata
19 Compresor
Pictogramd verde - activat
Pictograma gri - dezactivata
2 O Ventilator

Pictogramad verde - activat

21

Supapa de sectiune de apa - inchisa

22

Supapa sectiunii de apd - Deschisa

23

Actuator activ al supapei principale de apa

24

Bara de stare a masinii
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7.PANOU DE CONTROL

7.1.3. VEDERE A PANOULUI DE TUNURI 900H/900T - MOD MANUAL
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7.PANOU DE CONTROL

1 Temperatura bulbului umed
2 Datasiora

3 Model de masina

4 Numarul maginii

5 Temperatura aerului

6 Umiditate

7 Panou de setare a calitétii zdpezii
8 Alarme/Avertismente

o Setari

10 Meniul de pozitionare a masinilor
1 Blocare a ecranului
12 Presiunea aerului
13 Cresterea unghiului de oscilatie

Explicatia pictogramelor panourilor de canon de zapadd 900H si 900T - Mod manual
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7.PANOU DE CONTROL

14

Valoarea de setare a unghiului de pornire a oscilatiei/curent

15

Reducerea unghiului de oscilatie

16

Intrarea in modul automat - tinand apasat butonul

Pictogramd gri - dezactivata

Pictograma verde - activata

17 Lampa
AUTO - modul de iluminare automata aprinde lampa cand tunul este
pornit si opreste iluminatul cand tunul nu functioneaza
Pictograma gri - dezactivata
‘Tnclélzi.re.a
ineluluisia ; 3 - acti
1 8 blocului de Pictograma verde - activat
supape
Pictograma verde cu linie gri - pornitd, temperatura corecta a inelului
Pictograma gri - dezactivata
19 Compresor
Pictogramd verde - activat
Pictograma gri - dezactivata
2 O Ventilator

Pictogramd verde - activat

21

Supapa de sectiune de apa - inchisa

22

Supapa sectiunii de apd - Deschisa

23

Actuator activ al supapei principale de apa

24

Bara de stare a masinii

Explicatia pictogramelor panourilor de canon de zapadd 900H si 900T - Mod manual
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7.PANOU DE CONTROL

7.1.4. SETARILE DE OSCILATIE $I ALTITUDINE ALE TEVII TUNULUI 900H/900T
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7.PANOU DE CONTROL

Datasiora

Model de masina

Numérul masinii

Numarul supapei principale de apa

Semnalizare prin miscare orizontala/oprire a miscarii orizontale in pozitia curentd

Alarme/Avertismente

Indicatie de miscare verticala/oprire a miscarii verticale la pozitia curenta

Setari

Meniul principal

10

Meniul de pozitionare a masinilor

11

Blocare a ecranului

12

Zona de selectie rapida pentru pozitia verticald tintd a masinii

Oscilatii si setdri de altitudine ale tevii de tun 900H si 900T
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7.PANOU DE CONTROL

13

Unghiul vertical actual al tubului

14

Setarea unghiului de pozitionare verticald

15

Setarea unghiului de pozitionare orizontala

16

Unghiul orizontal actual al masinii

17

Zona pentru selectarea rapida a pozitiei orizontale tintd a masinii

Oscilatii si setdri de altitudine ale tevii de tun 900H si 900T
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7.PANOU DE CONTROL
7.1.5. SETARI PENTRU ARMA 900H/900T - SETARI GENERALE

Panoul de setari al tunurilor 900H si 900T diferd in functie de nivelul de privilegiu al operatorului
conectat (vezi sectiunea 7.1.1). Fiecdrui nivel de acces i se atribuie functii si optiuni de configurare
specifice, ceea ce asigura securitatea si restrictioneaza accesul la setdri sensibile doar pentru utilizatori
selectati.
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7.PANOU DE CONTROL

1 Debit maxim de apé

2 Temperatura de start

3 Numarul supapei principale de apa

4 Numér de serie

5 Modelul tunului

6 Metru de ord

7 Presiunea maximd a apei

8 Modul de functionare fard actionare a hidrantului

Aspectul panoului operatorului tunului 900H/900T - Setdri generale
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7.PANOU DE CONTROL

7.1.6. SETARI TUNURI 900H/900T - SETARI INTERFATA
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7.PANOU DE CONTROL

1 Ajustarea luminozitdtii ecranului

2 Activarea delogdrii automate a operatorului
3 Afisarea ceasului pe ecranul principal
4 Activarea modului Dark Screen

5 Selectia unitatilor de temperatura

6 Selectia unitdtilor de presiune

7 Selectia unitdtilor de curgere

Aspectul panoului operatorului tunului 900H/900T - Setdri de interfatd
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7.PANOU DE CONTROL
7.1.7. INSERTI TUNURILOR 900H/900T - SETARI LINGVISTICE

Aplicatia iti permite sd alegi limba interfetei, ceea ce iti permite personalizarea aspectului in
functie de preferintele utilizatorului.

Aspectul panoului operatorului tunului 900H/900T - Setdri lingvistice

2025.01.01

1 Selectia limbii
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7.1.8. SETARI PENTRU ARMA 900H/900T - SETARI SUPLIMENTARE

B

Notd: Optiunea de setari suplimentare este activatd de la nivelul respectiv al operatorului conectat

7. PANOU DE CONTROL
vezi sectiunea 7.1.1
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7.PANOU DE CONTROL

Corectia temperaturii aerului

Temperatura apei pentru pornirea masinii

Numarul Tunul de Zapadd

Informatii suplimentare despre tun - versiuni software ale controlerelor individuale

Parold - Utilizator

Parola - Proprietar

Corectia umiditatii aerului

ID dispozitiv

Timpul maxim de deschidere al supapei principale de apa

10

Rata de date

Aspectul panoului operatorului tunului 900H/900T - Setdri suplimentare
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7.PANOU DE CONTROL

7.2. PANOUL DE CONTROL AL TUNURILOR DE ZAPADA 900H - BOOM-URI
7.2.1 MONTAREA PANOURILOR PE BRATE

in cazul instalarii tunului 900H pe diverse tipuri de brate, este necesar s se foloseasca suporturi
speciale pentru panouri impreund cu o cutie intermediara a butonului de sigurantd, care sunt
furnizate cu tunul. Diagrama schematica a conexiunii panoului este prezentata in graficul de mai jos.
Conexiunea actiondrii hidrantului la cutia intermediara se aplica doar noului tip de actionare a
hidrantilor. Unitatea DV7 trebuie conectatd direct la cutia electrica a tunului.

EMERGENCY EMERGENCY
STOP STOP

I
=

Conectarea unui desktop 900H pe un boom
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7.PANOU DE CONTROL
7.2.2. PANOURI DE MONTARE PE BRATE - H300

Cand instalezi 900H pe bratul H800, fixeaza panoul cu manerul in locatia desemnats, fixeaza- cu
suruburi M8x80 (furnizate cu manerul) si conecteaza-l conform diagramei (vezi sectiunea 7.2.1).

Conectarea unui desktop 900H pe un Boom - H800



7.PANOU DE CONTROL
7.2.3. MONTAREA PANOURILOR PE BRATE - ST170

Cand montezi 900H pe stalpul ST170, fixeaza panoul cu méanerul in locatia desemnatd, fixeaza-| cu
surubul M10x25 (furnizat cu manerul) si conecteaza-I conform schemei (vezi sectiunea 7.2.1).

Conectarea desktopului 900H Pole - ST170

142



7.PANOU DE CONTROL
7.2.4. PANOURI DE MONTARE PE BRATE - T400/T600

Cand instalati 900H pe un brat T400/T600, atasati panoul cu manerul in locatia indicatd pentru
acest scop si conectati-l conform diagramei (vezi sectiunea 7.2.1). Suportul este atasat de brat cu
magneti.

R
W

Conexiunea desktop 900H Boom - T400/T600
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7.PANOU DE CONTROL

7.3. SNOW CANNON CONTROL PANEL 900H/900T - MESAJE
7.3.1. SEMNALIZAREA DEFECTIUNII

Armele din seriile 900H si 900T sunt echipate cu un sistem de auto-diagnostic care informeaza
utilizatorul despre defectiuni sau nereguli detectate. Datoritd acestui fapt, este posibila diagnosticarea
rapida a problemelor si cresterea nivelului de sigurantd al functionarii dispozitivului.
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7.PANOU DE CONTROL

Informatii despre starea masinii (DEFECTIUNE)

Notificdri de blocare (posibila citire a erorilor)

Componenta de semnalizare a defectelor

Aparitia panoului operatorului tunurilor 900H/900T - Alarma de defectiune

)
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7.PANOU DE CONTROL

Mesajele despre nereguli au fost impdrtite in doud categorii:

1. ESEC - culoare rosie (cauzeazd intreruperea functiondrii masinii)
2. ATENTIE - culoare portocalie (nu intrerupeti functionarea masinii)
Apasarea butonului de notificare 1 permite citirea mesajelor.

Push to confirm
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Aparitia panoului operatorului tunurilor 900H/900T - Alarma de defectiune
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7.PANOU DE CONTROL

7.3.2. LISTA AVERTISMENTELOR

Senzor de temperaturd si umiditate a
aerului

Deteriorarea senzorului, deteriorarea
cablului, mufa substransa

Verifica starea cablului, a prizei si a
senzorului. Inlocuieste senzorul de fa
statia meteo.

Actionarea supapei principale de apa
nu este conectatd

Fard transmisie principald a valvei de
apa conectata

Pentru a conecta actuatorul supapei
principale de apd sau pentru a selecta
optiunea de operare fara actuatorul
supapei principale de apa, vezi
sectiunea7.1.5.

Encoder orizontal de miscare

Defectiune a encodorului de oscilatie.
Cabluri deteriorate.

Verificd conexiunea encoderului si
starea cablajului.

Motor de miscare orizontala

Defectiune a motorului oscilator de
actionare. Prea multd incarcaturd pe
motor.

Cautd o posibild blocare care sa
impiedice masina sd se roteasca.

Motor cu miscare verticala

Defectiune a motorului cilindrului de
ridicare a tuburilor. Prea multa
incdrcaturd pe motor.

Cautd o posibild blocare care sa
impiedice tubul sa urce.

Actuatorul principal al supapei de apa
nu poate fiinchis

Nu exista nicio cadere de presiune cand
se inchide robinetul principal de apd

Verificd functionarea unitétii supapei
principale de apa

Senzor de temperaturd pentru blocul
deapa

Defectiune a senzorului de temperaturd
al blocului de supapele. Cabluri
deteriorate.

Verifica starea senzorului blocului de
supape sia furtunurilor.
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7.PANOU DE CONTROL

Presiunea apei prea mare

Presiune ridicatd a apei de alimentare

Verificati functionarea pompelor din
statia de pompare sau verificati dacd
supapa principald de apa a fost reglata
corespunzdtor. Dupd 30 de secunde de
functionare la presiuni peste 48 bar,
masina va afisa un mesaj de
suprapresiune.

Deschiderea supapei de rand a duzei
/A

Esecul deschiderii supapei in rand
v

Verificd starea furtunurilor de aer ale
supapei. Verifica functionarea intregului
sistem pneumatic. Daca nu exista
daune vizibile, sunatila serviciu.

148
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7.PANOU DE CONTROL

7.3.3. LISTA ACCIDENTELOR

Pana de curent

Ordinea gresitd a fazei conexiunii.
Pierdere de fazd in sursa de alimentare,

Cu alimentarea oprita, schimbad intre
cele doud faze. Veerifica prezenta celor
trei faze in priza de alimentare.
Activitatile de mai sus pot fi efectuate
doar de 0 persoand cu autorizatiile
corespunzatoare.

Defectiune a ventilatorului

Protectia motorului ventilatoruluia
functionat. Sistemul de pornire moale
se supraincalzeste.

Porneste intrerupatorul, conform
diagramei electrice. Verifica daca
ventilatorul nu a fost avariat, dacé da,
dezgheteaza ventilatorul si asteaptd ca
sistemul de pornire moale sd se
rdceasca.

Defectiune a compresorului

Protectia motorului compresorului din
cutia electricd a functionat.

Verifica daca compresorul nu este
deteriorat sau blocat.
Porneste intrerupatorul conform
schemei electrice.

Butonul de urgentd apasat

Butonul de urgentd apdsat, firul de
semnal al butonului de alarmd
deteriorat.

Determind motivul activarii
comutatorului de urgenta. Deblocheaza
butonul de urgenta. Verificd starea
cablajului.

Defectiune aincalzitorului

Oprirea intrerupétorului de supracurent
alincalzitorului.

Verifica incalzitoarele pentru
punctuatii/scurtcircuite. Porneste
intrerupétorul.

®|SUPERSNOW
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7.PANOU DE CONTROL

Presiunea apei prea scazuta pentru a
porni

Presiune scazutd a apei de alimentare
(mai putin de 12 bar) la pornireain
modul automat.

Verificati presiunea apei in reteaua de
alimentare a masinii pentru a respecta
cerintele tehnice ale tunului. Confirma
dacd supapa principald de apd este
reglatd corect.

Inchiderea supapei de tip duza
v

Inchidere defects a supapeiin rand
/v

Verificd starea furtunurilor de aer ale
supapei. Verifica functionarea intregului
sistem pneumatic. Dacd nu exista
daune vizibile, sunati la serviciu.

Encoder de miscare verticala

Encoder deteriorat, cablajul deteriorat.

Verificd conexiunea encoderului, starea
cablajului.

Presiunea aerului prea scazuta

Presiunea aerului sub 3 bar timp de 3
minute.

Verificd starea sistemului de aer
comprimat, conexiunile furtunului,
verifica functionarea compresorului.

Presiunea aerului prea mare

Presiunea aerului peste 9 bar timp de 3
minute.

Verificd starea sistemului de aer
comprimat pentru a vedea
permeabilitatea. Verificati functionarea
duzelor nucleuluisi, dacd este necesar,
demontati-le si curdtati-le.
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7.PANOU DE CONTROL

Senzor de presiune a apei

Senzorul de presiune al apei sau
cablajul deteriorat.

Verificd starea senzorului de presiune i
a cablajului.

Senzor de presiune a aerului

Senzor de presiune a aerului sau cablaje
deteriorate

Verifica senzorul de presiune a aerului,
verificd conexiunea cablului

Senzor de temperaturd inelar

Senzorul de temperaturd al inelului sau
cablajul deteriorat.

Verifica senzorul de temperaturd al
inelului, verificd conexiunea cablului.

Presiunea apei prea scazuta

Presiune scdzutd a apei de alimentare
(mai putin de 12 bar) cand masina
functioneazd

Verificati presiunea apei in reteaua de

alimentare a masinii pentru a respecta

cerintele tehnice ale tunului. Confirmd

dacd supapa principald de apa este
reglata corect.

Zasilanie 24V

Defectiune la semanatorul de 24V,
sigurante arse: F3, F4, F5, F6, F7

Sprawdzic stan bezpiecznikow.
Sprawdzic zasilacz 24V.
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Deklaracja zgodnosci
Declaration of conformity
Konformitétserklarung
Déclaration de conformité
[eKnapauys CooTBETCTBIA
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Compile avec les exigences des directives de UE

Komnunauna ¢ rpebosaHnamm gupekis EC

Dokumentacja techniczna przygotowana przez Kierownika Dziatu Badan i Rozwoju

Technical documentation prepared by Research and Development Manager

Die technische Dokumentation wurde vom Leiter der Forschung und Entwicklung vorbereitet
Documentation technique préparée par Manager de recherche et développement
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